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MOSACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma mo ydueO6HOMY mpeamery "buonorus" (manee - Owomorus) Ha
ypOBHE cpenHero oduiero oOpa3oBaHHs pa3padoTaHa Ha ocHOBe DenepanbHOTrO
3akoHa OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny,
dI'OC COO, Konmenuuu rmnpernojaBaHus ydeOHoro mnpeamera «buosorus» u
OCHOBHBIX TOJIOKEHUH (enepalibHOil pabodeil mporpaMMbl BOCIIUTAHUS.

YueOuslii npeamer «buonorusi» yray6nénnoro ypoBHs uszydenust (10-11
KJIACChI) SIBJISIETCS OJHUM M3 KOMIIOHEHTOB MpeaMeTHou oOnactu «EcrecTBeHHO-
HayuHble TpeameTb». CormacHo mnonoxenusMm DPIOC COO npoduiibHbIE
y4eOHbIE TPEIMEThI, U3ydyaeMble Ha YrIyOJIEHHOM YPOBHE, SIBISIOTCS CIIOCOOOM
nuddepenupann  oOy4eHUsT Ha YpPOBHE CpeaHero oOiiero oOpa3oBaHus u
MPU3BAaHbl O0ECIEUUTh MPEEMCTBEHHOCTh MEXJIYy OCHOBHBIM OOIIKUM, CpPEeAHUM
o01mMM, cpeHUM MpodheCcCHOHATBHBIM U BBICIIUM OoOpa3oBaHueM. B To ke BpeMs
KOKIBIM M3 JTHX Y4YeOHBIX MPEAMETOB JOJDKEH ObITh OPHUEHTHPOBAH Ha
MPUOPUTETHOE PEIICHHE O00pPa30BaTEIbHBIX, BOCHUTATEIBHBIX M Pa3BUBAIOIIMX
3a/1a4, CBSI3aHHBIX C MpodopUeHTaIUeld OO0ydYaroUUXCsi U CTUMYJIMPOBAHUEM
MHTEpeca K KOHKPETHOM 00JacTH HAy4YHOTO 3HAHUS, CBSI3aHHOTO C OMOJIOTHEH,
MEIULIMHOW, YKOJIOTUEH, TICUXOJIOTHEN, CTOPTOM HJIM BOCHHBIM JI€JIOM.

[Iporpamma mo ydebnomy mpeamety "buomorus" naér mpeacraBieHUE o
Head U 3ajadax u3ydeHusi ydyeOHoro mpeamera «buosorus» Ha yriy0iaéHHOM
YpOBHE, omnpeaessieT o0si3aTesibHOe (MHBApUAHTHOE) MIPEAMETHOE COAepKaHue, ero
CTPYKTYpPHpPOBAaHHME TIO pa3feiiaM MW TeMaM, paclpeielieHne Mo Kjaccam,
PEKOMEHIyeT TMOCIEA0BATeIbHOCTh M3Y4YeHHs YYEOHOro marepuaia ¢ y4EToM
MEXIPEIMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€W, JIOTUKH Y4eOHOro Tpollecca,
BO3pPACTHBIX OCOOEHHOCTEeW oOyuwaromuxcsi. B mnporpamme 1o Ouonoruu
peanu3oBaH MPUHIUIT TPEEMCTBEHHOCTH C HM3y4YEHHUEM OHOJIOTUHM Ha YpPOBHE
OCHOBHOTO  o0miero oOpa3oBaHusi, Oyaromaps 4YeMy  IPOCMATPUBACTCS
HAMpaBJICHHOCTh HA  TMOCJEAYIONMIEe pa3BUTHE  OHWOJOTUYECKUX  3HAHUH,
OpPUEHTUPOBAHHBIX Ha (HOPMHUPOBAHHE ECTECTBEHHO-HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS,
AKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUsI, TPEACTaBIEHUM O 370pOBOM oOpasze KWU3HHU, Ha
BOCIHUTaHUE OEpPEKHOr0 OTHOIICHUS K OKpyKalolled mnpupoaHou cpeae. B
mporpaMme Mo OMOJIOTHH TakKe IMOKa3aHbl BO3MOXKHOCTH YYEOHOTO mpeaMera
«buonorusiy B peamuzanuu  TpedoBanuit PIOC COO Kk MIAHUPYEMBIM
JUYHOCTHBIM, METAIllPEAMETHBIM M TPEAMETHBIM pe3yJbTaTaM OOyYeHHS U B
(GbOpMHpPOBaHUM OCHOBHBIX BHUJOB Yy4e€OHO-MIO3HABATEIBHOU  JIE€SITEIIBHOCTH
OOy4JarommMXxcsi MO OCBOCHHIO COJEPKaHUS OMOJOTHYECKOrO O0Opa3oBaHHUS Ha
YpOBHE cpeaHero o01iero oopa3oBaHus.

VYuebnsiii npeamer «buonorus» Ha ypoBHE cpeaHEro oOmero oopa3zoBaHus
3aBepiiaeT OMOJIOTMYECKOe O00pa3oBaHME B IIKOJE MW OpPUEHTHUPOBAH Ha



pacimmpeHre U yriayOsieHue 3HaHMM OOYyYaroIIMXCs O KMBOM MPUPOJE, OCHOBAaX
MOJICKYJISIPHOM M KJIETOYHOW OMOJIOTHMH, SMOPUOJIOTUM U OHOJIOTUM Pa3BUTHA,
TE€HETUKH, CEIEKINN, OMOTEXHOJIOTHH, SBOJTIOLUOHHOIO YYEHUS U SKOJIOTUH.

Nzyuenne yuebHOro mnpeamera «buosnorus» Ha yriIyOJIEHHOM YpOBHE
OPUEHTHPOBAHO HA MOJATOTOBKY OOYyYaIOIIMXCS K MOCIEAYIOLIEMY IOIYYEHHIO
Ouosiornyeckoro  oOpa3oBaHUs B  By3aX M OpraHM3alUsIX  CPEIHEro
npodeccuonansHoro oopazoBanusi. OCHOBY €ro COAEp K aHUs COCTABISAET CHCTEMa
OMOJIOTMYECKUX  3HAHWUM, [OJIYYEHHBIX TIPU HU3YYEHUH  OO0YyYarOUIMMUCS
COOTBETCTBYIOIIUX CUCTEMATHUUECKUX Pa3fesioB OMOJIOTUH HA YPOBHE OCHOBHOTO
oOmiero obpazoBanusi, B 10—11 kiaccax 3Tu 3HaHUS TOJYy4YarOT pa3BuTHE. Tak,
paclIMpeHbl U YIUIyOJeHbl OWOJOTMYECKHWE 3HAHUA O PACTEHHSX, >KUBOTHBIX,
rpu0ax, OakTepHsX, OpraHU3ME 4YeJOBEeKa, OOIIUX 3aKOHOMEPHOCTAX IKHU3HU,
JIOTIOJIHUTEIBHO BKIIFOUEHBI OMOJIOTUYECKUE CBEICHUS TPUKIIATHOTO U TOMCKOBOIO
XapaKkTepa, KOTOPbIE MOKHO HCIIOJIB30BaTh KAK OPUEHTHUPBI IS MOCIEAYIOIIETO
BbIOOpa mnpodeccun. Bo3MokHa Takke HMHTErpanusi OMOJIOTMYECKUX 3HAHMM C
COOTBETCTBYIOIIMMH 3HAaHUSAMH, TOJYYEHHBIMU OOYYAIOIIUMHUCS TPH H3YYECHHUH
(bU3UKH, XUMHUH, reorpadui 1 MaTEMaTUKH.

CrpykTypa mnporpammbl 1o ydeOHOMYy mnpenmery "buosiorus" oTpaxkaer
CUCTEMHO-YPOBHEBBIH U 93BOJIOLUMOHHBI TOAXOAbl K HW3YYEHHIO OHOJIOTHH.
CornacHo UM, U3y4arOTCsl CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHbIE JIJISl AKUBbIX
CUCTEM Pa3HOI'0 YPOBHS OpTraHU3ALMH, BOJIOLMH OPraHUYEeCKOro Myupa Ha 3emiie,
COXpaHEHHUsi OMOJOrMYecKOro pasHooOpaszus IuiaHeTtol. Tak, B 10 Kkiacce
U3y4aloTCsl OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KJIETOYHOM OMOJIOrMM, 3MOpPUOJIOTUH U
OMOJIOTHM Pa3BUTHUS, TEHETHUKU M CEJIEKUUH, OMOTEXHOJOTMH U CHUHTETUYECKOM
OMOJIOTMH, AKTyalU3UPYIOTCS 3HAHMS OOy4yarolMuXcs Mo OOTaHUKE, 300JI0THUH,
aHatoMuu, (usmonorun uenoBeka. B 11 kiacce wu3yyaroTcs 3BOJIOLHMOHHOE
y4eHHE, OCHOBBI SKOJIOTUHU U yueHue o ouocdepe.

VYuebnpiii mnpeamer «buonorus» mpu3BaH = 00€CIEUUTh  OCBOCHUE
OOy4YaroIIMMUCsE OMOJIOTUYECKUX TEOPUH U 3aKOHOB, UJI€W, TPUHIIUIIOB U MTPaBUJI,
JIe)KalUX B OCHOBE COBPEMEHHOU €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHUHBI MUPA, 3HAHUM O
CTPOEHUH, MHOT000pa3uM M OCOOCHHOCTSAX KJIETKHU, OpraHu3Ma, IOy,
OMOIIEHO3a, SKOCUCTEMBI, O BBIIAIOIIMNXCS HAYYHBIX JOCTHXKEHHUSAX, COBPEMEHHBIX
UCCJIEIOBAaHUSIX B OMOJIOTUH, IPUKIIATHBIX acleKTax OMOJOTrHYecKUX 3HaHWM. J{is
pa3BUTHS U TOJAJEpKaHUS HHTEepeca OOydarIuxcsd K OHOJOTMM Hapsgy co
3HAYUTENIbHBIM 00BEMOM TEOPETUUECKOIO0 MaTepHuallia B COAECPKAHUU MPOTrPaAMMBbI
no OWOJIOTHH MPEAYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPHEH CTAHOBJICHHS M PAa3BUTHS
TOM unu MHOW oOjacTu OWOJIOTHH, BKIAJAOM OTEUECTBEHHBIX M 3apyOeKHBIX
yUEHBIX B PELICHUE BAXKHEUIINX OMOJOTHYECKUX U IKOJIOTUYECKUX MTPOOIIEM.



Lenb n3yuenus yueOHnoro npenmera «buonorus» Ha yriyOaéHHOM YpOBHE —
OBIAJICHHUE  OOYyYalOUIMMHCS  3HAaHUSAMHU O  CTPYKTYpHO-(YHKIIMOHATHHON
OpraHM3allMd >KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO paHra M MNPUOOpPETeHHE YMEHHM
UCIIOJIb30BaTh 3TH 3HaHUS B (POPMUPOBAHMM MHTEpEcA K ONpPENeNEHHON obnactu
npo(eCCUOHATIBHON JIESITENIbHOCTH, CBSI3aHHOW C OWoJjiorueil, wnu K BBIOOpPY
y4eOHOT0 3aBeICHUS I MIPOOJIKEHHSI OMOJIOTUYECKOTO 00pa30BaHusI.

JlocTikeHne 1enu u3ydeHus ydyeOHoro nmnpeamera «buosorus» Ha
yIi1yOlEHHOM YPOBHE 00€CTIEUMBACTCS PELIEHUEM CIIEAYIOLINX 3a]1a4:

OCBOEHHUE O0YYAIOIIMMHUCA CUCTEMBI OMOJIOTMYECKUX 3HAHUM: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTMUECKUX TEOPHSX, KOHLUENIUAX, TUIIOTE3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTAX U
npaBuiax, COCTABISIOIINX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAYUYHYIO KAPTUHY MHUPA; O
CTPOCHUHM, MHOTO00pa3uM M OCOOEHHOCTAX OHOJIOTMYECKUX CHCTeM (KIIEeTKa,
OpraHu3M, MONyJsus, BU, OMOreo1eHo3, ouocgepa); 0 BbIIAIOLUUXCS OTKPBITUSIX
Y COBPEMEHHBIX MCCIIE0BAaHUAX B OMOJIOTUY;

O3HAKOMJIEHUE OOYy4YaloIMXCd C METOJAMH IIO3HAHMS JKUBOW MPHUPOIBL:
UCCJIEIOBATEIbCKUMU  METOJJaMU  OMOJIOTUYECKMX HayK (MOJIEKYJSIpHOU U
KJIETOYHOM OMOJIOTUH, SMOPHOJIOTMM W OHOJOTUM pPa3BUTHUS, TE€HETUKH U
CEeJIEKIIMM, OWOTEXHOJOTMUM U CHUHTETHYECKOW OHOJIOTHH, MaJeOHTOJIOTHUH,
HKOJIOTUH);  METOJaMHU  CaMOCTOSITEJIBHOTO  IMPOBEAEHUS  OMOJOTMYECKHX
uccleloBaHUM B JjabopaTtopum W B 1pupoje (HaONoneHHe, HU3MEpEHHUe,
HKCIIEPUMEHT, MOJIETMPOBAHUE);

OBlIaZicHue OOydYarolUMHUCS YMEHHUSIMU: CAMOCTOATEIbHO  HaXOJHWTh,
aHaJIM3UPOBaTh M HCIIOJIb30BATh OMOJIOIMUYECKYI0 HH(QOPMAIMIO; I0JIb30BAThCS
OMOJOTUYECKOW TEPMUHOJIOTHEH M CHUMBOJIMKOM; YCTAaHABIIMBATh CBSI3b MEXKIY
pa3BUTHEM OHOJIOTUM M  COLMAIbHO-3KOHOMUYECKUMH M  HKOJIOTHYECKUMU
npo0jemMaMu 4YeJOBEYECTBA; OLIEHMBATh IOCIEACTBUS CBOEH JEATEIBbHOCTH 10
OTHOILIIEHUIO K OKpY)KaroIleW NpUPOAHON cpene, COOCTBEHHOMY 3/10POBBIO H
3MI0POBBIO0  OKPYXKAIOIIUX JIIOACH; OOOCHOBBIBATH H  COONIOAATH  MEPHI
npo@HIaKTUKA UH(GEKIIMOHHBIX 3a00J€BaHU, MPaBUIa MOBEACHUS B MPUPOJE U
oOecrieueHus: 6€30MacHOCTH COOCTBEHHOW >KM3HENEATEIbHOCTH B YPE3BBIYAMHBIX
CUTyallUsIX ~MPUPOJHOTO W  TEXHOTEHHOTO  XapakTepa; XapaKTepu30BaTh
COBpEMEHHbBIEC HAyYHbIE OTKPBITUS B 00J1aCTH OMOJIOTHH;

pa3BUTHE Y O0YYaAIOIUXCS MHTEIJIEKTYaIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH
B IMpoIleCCEé 3HAKOMCTBA C BBIJAIOMIMMHUCS OTKPBITUSAMH M COBPEMEHHBIMHU
UCCIIEJOBAaHUSIMM B OHOJIOTHH, pEIIaeMbIMH €10 MpoOjeMamMHu, METOAO0JOTruei
OHOJOrNYECKOTO UCCJIEI0BAHMSI, IIPOBEICHHUSI AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
UCCIIEIOBaHUM, peleHus] OMOJIOTUYECKUX 3a/1ay, MOACTUPOBAHUS OMOIOTHUYECKUX
O0OBEKTOB U MPOLIECCOB;



BOCITUTaHNE y 00YYaIOMUXCs IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K KUBOW MPHUPOJC B
IIEJIOM U K OTJICTBHBIM €€ 00BbEKTaM U SIBJICHUSIM; (OPMHUPOBAHUE IKOJIOTUUECKOH,
TEHETUYECKOM TPaMOTHOCTH, OOIIEH KyJbTypbl TIIOBEICHUS B MPHUPOJIE;
MHTErPallii €CTECTBEHHO-HAYYHbIX 3HAHUN;

npuoOpeTeHrne  OOy4YaloIMIMMHUCS  KOMIIETEHTHOCTH B pallMOHAJIBLHOM
MPUPOIOIIOIL30BaHNN (COOJIO/ICHNE TIPAaBWJI TOBEICHUS B TPHUPOJIE, OXPAHBI
BUJIOB, IKOCUCTEM, Onocheprl), COXpaHEHUH COOCTBEHHOTO 370POBBS U 370POBBS
OKpYXKaloIuX  Jrojied  (coOmromeHuss Mep NporiakTuku — 3a00JieBaHUH,
oOecrieueHne 0€30MacCHOCTH JKU3ZHENEATENbHOCTH B YPE3BBIUAMHBIX CUTYaIUsAX
OPUPOAHOTO M  TEXHOTEHHOIO  XapakTepa) Ha OCHOBE  HCIOJb30BaHUS
OMOJOTMYECKUX 3HAHUW U YMEHUH B TOBCEAHEBHOM KU3HU;

CO3JaHUE€  YCIOBMM  JUIsl  OCO3HAHHOIO  BBIOOpa  0OyYarolMMHUCH
WHIUBUTy aJIbHON o0OpazoBarenbHON TPaeKTOPUH, CHOCOOCTBYIOLIEH
nocJenyronemMy npodecCHOHaTbHOMY CaMOOIPEACICHUIO, B COOTBETCTBUU C
WHIUBUTYyATbHBIMUA UHTEPECAMH U IIOTPEOHOCTSAMHU PETHOHA.

OO111ee YnCI0 YacoB, OTBEICHHBIX HA M3y4YeHHE OMOJIOTMU Ha YriIyOJIeHHOM
YPOBHE CpeaHero o0mero oopasosanus, cocrtabiser 204 gaca: B 10 xmacce — 102
yaca (3 gaca B Heneno), B 11 kimacce — 102 yaca (3 yaca B HezIelo).

OT60p opraHu3arMoOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEJICTB OOyUCHHS OHOJIOTHU
OCYIIECTBIISETCSA ¢ YYETOM CHEeru(UKU ero COoJAep)KaHWsS W HaMpaBJICHHOCTH Ha
MPOJOJDKEHNE  OMOJOTHYECKOTOo 0Opa3oBaHMsI B OpPraHU3AlMSIX  CPEIHETO
po¢heCCHOHAIILHOTO M BBICIIIETO 00pa30BaHUs.

OO0s13aTeIBbHBIM YCIIOBUEM MTPU O0YYCHUH OHMOJIOTHH Ha YIITyOJEHHOM YPOBHE
SBJIIETCSI TIPOBENICHHWE JTA0OpPATOPHBIX M TpakTH4YecKux pabot. Takxke ydactue
OOyYaroIMXCcs B BBIMOJTHCHUH TMPOSKTHBIX M YYEOHO-HCCIICIOBATEIBLCKUX PaldoT,
TEMaTHKa KOTOPBIX OMPEIASIAETCS ydUTEJIEeM Ha OCHOBE HMCIOIIHUXCS
MaTepHATbHO-TEXHUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX MPUPOIHBIX YCIOBUM.



COAEPXKXAHUE OBYUEHUA
10 KJIACC

Copnep:kanue TporpaMMbl, BBIICIICHHOE KYPCUBOM, HE BXOIUT B MPOBEPKY
rocyjaapcTBeHHou utorooit arrecraruu (I'MA).

Tema 1. buosiorusi Kak Hayka

CoBpeMeHHass OnoJIorusi — KOMIUIEKCHasi Hayka. KpaTkas uctopusi pa3BUTHS
Ouosiornu.  buonornueckue HaykKM M HU3y4aeMble UMM TPOOJIEMBI.
OyHIaMEHTAIbHbIC, TPUKIAIHBIE M TMOUCKOBBIE HAyYHBIE HCCIECIOBAaHUS B
OHMOJIOTHH.

3HadeHure OMoJOorur B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHO-HAYYHOU
kaptuabl mupa. [Ipodeccun, cBsizanHbie ¢ Ouonoruei. 3HaueHHE OMOJIOTUU B
MPAKTUYECKOM JEATCIBHOCTA YEJIOBEKA: MEIUIIMHE, CEIbCKOM XO3SMCTBE,
MIPOMBIIIJIEHHOCTH, OXPAaHE TPUPOJIBI.

JlemoHcTpanuu

[Toptpetsl: Apuctorens, Teodpacrt, K. Jluaneit, XK. b. Jlamapk, Y. JapBuHs,
VY. TI'apseui, I'. Menaens, B. U. Bepuaackuii, W. I1. ITaBnos, U. . Meunukos, H.
. Basunos, H. B. Tumodees-Pecorckuit, JIx. Yorcon, ®@. Kpuk, /. K. benses.

Tabmuubr 1 cxembl: «CBsI3b OMOJIOTMM C JAPYTUMHU Haykamu», «Cucrema
OMOJOTUYECKUX HAYK.

Tema 2. 7KuBble cucTeMbI U UX U3YY€HHUE

JKuBble cuUCTEMBI Kak MpeaMerT u3ydeHus Ouonoruu. CBOMCTBA >KHMBBIX
CHUCTEM: €IMHCTBO XHMHYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTb M IEJTOCTHOCTb,
CI0KHOCTh M YIOPSAIOYEHHOCTb CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTb, CAMOOpPraHU3alus,
CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3IPAXKUMOCTh, U3MEHYMBOCTD, POCT U PAa3BUTHE.

YpOBHM OpraHM3alii KUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJISPHBIM, KJIETOYHBIMH,
TKAHEBBIH, OpPraHU3MEHHBIN, MOMYJISIHMOHHO-BUIOBOM, 9KOCHUCTEMHBIN
(buoreoneHotTuyeckuit), oOuochepuwiii. Ilporecchl, TpoUCXOIAlIEe B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbIE TpHU3HAKH >KMBOTO. JKWM3HB Kak (opMa CyIIecTBOBAHUS
Marepun. Hayku, n3yyaroiire >kMBbl€ CUCTEMBI HA Pa3HBIX YPOBHIX OpraHU3ALNU.

N3yuenne >kuUBBIX cucTeM. Meroasl Ouosiornueckoil Hayku. HaOmronenwue,
M3MEpPEHME, IKCIIEPUMEHT, CUCTEMATU3alus, MeTaaHanus. l[lonarue o 3aBuCUMON U
He3aBuCHUMOM TniepeMeHHOU. [IlnaHumpoBanue skcnepumenta. IlocraHoBka u
npoBepka rumnote3. HyneBas runoresa. Ilonarue BbIOOpKH U €€ TOCTOBEPHOCTH.
Pa3Opoc B Oumomormyeckux mAaHHbIX. OIllEHKa JOCTOBEPHOCTH MOJIYUYEHHBIX
pe3yabraroB. [IpuunMHBI UCKaXEHUsA PE3YyJIbTATOB JKcnepuMeHTa. [loHsATHe
CTATUCTUYECKOTO TECTA.

JleMoHCTpanun



Tabmupt u cxembl: «OCHOBHbIE TPU3HAKH >KU3HWY», «buonoruueckue
cucteMbl», «CBOHCTBa KUBOM MaTepum», «YPOBHU OpPraHU3ALMH KUBOU
npupoas», «CTpoeHHe MKUBOTHOM KIETKH», «TKaHU MKUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEUECKOro opraHuszmay», «buoreonenos», «buochepa», «Metobl
W3YUYEHHUS )KUBOU MTPUPOJIBI».

O6opynoBanue:  ynabopaTopHoe  OOOpydOBaHHME  JJisi  MOPOBEACHUS
HaOJI0/ICHUH, U3MEpPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

IIpakTnueckas padora «lcnonp30BaHWE pPa3IUYHBIX METONOB MpPH
W3YUYEHUH JKUBBIX CUCTEM.

Tema 3. buoJsiorust KJIeTKH

Knetka — CTpyKTypHO-QYHKIMOHAJIbHAs e€AUMHUIA KuBoro. Kcropus
OTKpbITUs KiIeTKH. Pabotel P. I'yka, A. Jleenryka. Knerounas teopus (T. [lIBanH,
M. Ilineitnen, P. BupxoB). OCHOBHBIE IOJOKEHHS COBPEMEHHOHN KJIETOUHOMN
TEOPUHU.

MeTtoasl  MOJIGKYJISIPHOM M KJIETOYHOM  OMOJIOTMU:  MHKPOCKOIIUS,
xpoMarorpadusi, 31eKTpodope3, METoI MEUYEHBIX aTOMOB, AU(PepeHInaNIbHOE
LHEHTPU(PYTUPOBAHUE, KYJIbTUBUPOBAHUE KIIETOK. HM3yuenue ¢urcuposannvix
Ka1emox. DIEKTpOHHass MUKpockonus. KongokanvHas muxkpockonus. Bumanvhoe
(npudicuznenHoe) uzyueHue Kiemox.

JleMoHCTpauumn

[Toptpetsr: P. I'yk, A. JleBenryk, T. [lIBann, M. llnelinen, P. Bupxos, K. M.
bap.

Tabmuubl u cxembl: «CBETOBON MHKPOCKOID, «DIEKTPOHHBIM MUKPOCKOID»,
«HMcTopus pa3BUTUA METOJO0B MUKPOCKOIIUI.

OOopyioBaHHEe: CBETOBOM MMKPOCKOIN, MHKpPOIpenapaTbl pacTUTENbHbIX,
YKUBOTHBIX U OaKTEPUAIBHBIX KIETOK.

IIpakTuyeckass padora «M3yueHne METONOB KJIETOYHON OMOIOTHU
(xpomartorpadusi, snexrpodopes, auddepeHmaTbHOe IEeHTPUGYTUPOBAHUE,
[T11P)».

Tema 4. Xumuueckasi Opranu3anms KJICTKH

XUMHYECKAN COCTaB KJIETKA. Makpo-, MUKpPO- U YJIbTPAMHUKPOIJIEMEHTHI.
Bozma u e€ ponb Kak pacTBOpPHUTENS, PEAareHTa, y4acTHe B CTPYKTYPUPOBAHUU
KJIETKH, TEIUIOperysiunu. MuHepaabHble BEIIeCTBa KJIETKH, MX OMOJIOTHYecKas
pob. Posib KAaTHOHOB M aHMOHOB B KJIETKE.

Opranuyeckne BelIeCTBAa KIETKUA. buosormyeckue mnonumepsl. benkw.
AMUHOKHUCIOTHBIA cocTaB 06enkoB. CTpyKTypsl OenkoBoi Mosiekyibl. [lepBuunas
CTpyKTypa Oenka, HenTHIHAs CBsI3b. BTopuuHas, TpeTHuHas, YeTBEPTUYHAS
cTpykTyphl. [lenatypamus. CpoiictBa OenkoB. Kiaccupukamus Oenkos.
buonorunueckue GpyHkunu 6enkoB. [Ipuonsi.



YraeBoasl. MoHOCaxapu/bl, AUCaXapyibl, OJIMTOCAXaAPUIbl U TOJIHCAXaPU/IBI.
OOmuit  mnaH CcTpoeHuss ©  (U3MKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA  YIJIEBOJOB.
buonornueckue GyHKIIUU YTIIEBOJOB.

Jlununpl. M'mapodunbHO-THAPOGOOHBIE CBOMCTBa. Kiaccudukaiys JTUIUI0B.
Tpurnuuepunbl, QocPoaunuasl, BOCKH, cTepouibl. buomornueckue QyHKIUU
aunuoB. OO1e cBOWCTBAa OMOJIOTHYECKHX MEMOpPaH — TEKY4YEeCTbh, CIIOCOOHOCTH K
CaMO3aMbIKaHHIO, TIOJIYITPOHUIIAEMOCTb.

Hyxnennoseie kucnotsl. JJHK u PHK. CrpoeHne HYKIEHHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneorunpl. Ilpunnun kommiementapuoctu. IIpaBuno Yapradda. Ctpykrypa
JAHK — nBoiinas cnimpans. MectoHaxoxaenue u ouonornueckue Gpynknuu JIHK.
Bunel PHK. ®yukunu PHK B kitetke.

Crpoenune monekynel AT®. Makpospruueckue cBsizsu B Moliekyine ATO.
buonornyeckue pynkunu AT®. BoccTaHOBIEHHBIE IEPEHOCUNKU, UX (DYHKIIH B
kietke. [Jlpyeue wuyxneozuompugocgpamovr (HT®P). Cexenuponanue JIHK.
Memoowvl cenomuxu, mpancKpunmoMuKuy, nPomeoMuKu.

CtpykrypHas Ouojorusi: OMOXUMHUYECKHE U OMO(pU3UYECKUE HCCIEA0BaHUS
COCTaBa U MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYphl OuOMOJEKyd. Mooenuposarnue
CcmpyKmypbol U QYHKYull OUOMONEKYN U UX KOMHIeKcos. KomnviomepHulil ouzatin u
oOpeaHudecKull cunmes 6UOMONEKYL U UX HENPUPOOHBIX AHANO208.

JleMoHCTpauumn

[Toptpetsr: JI. [Tomunr, [Jx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankius,
®. Conrep, C. [Ipy3unep.

Hunarpammer:  «PacnpeneneHne XMMUYECKHX JJIEMEHTOB B HEXKUBOWU
npupoe», «PacnpeneneHne XuMUIECKUX 3JIEMEHTOB B JKUBOU MPUPOIEY.

Tabmuel u cxembl: «llepuoguueckass TabavIla XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MoOJIeKyJbl BOJbI», «BemiectBa B coctaBe opraHuzmoB», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbI  Oenkay, «CTpyKTypbl O€lIKOBOM MOJIEKYNbl», «CTpoeHHE MOJICKYI
yrieBooBy», «CTpoeHre MoyieKyn JHUnuaoBy», «HyKIEMHOBBIE KHUCIOTBI»,
«Ctpoenue Mosnekyibl ATOy.

OO6opynoBaHue: XUMUYECKasl IOCYAa U 000PYI0BaHKE.

JlaGopaTopHasi padora «O0HapykeHHE OCJIIKOB C MOMOIIbIO Ka4eCTBEHHBIX
peaKIuii».

JlabopaTtopnass  pabora  «lccienoBaHue — HYKJIEHMHOBBIX  KHCIIOT,
BBIJICJICHHBIX U3 KJIETOK Pa3JIMYHBIX OPTaHU3MOB).

Tema 5. CTtpoenne ¥ yHKIUMN KJIETKH

Tumnbl KIETOK: 3yKapuoTHueckas U Tmpokapuotuyeckas. CTpyKTypHO-
(GyHKIIMOHATIBHBIE 00Pa30BAHMSI KIIETKH.



CtpoeHre mpoKapuoTHIECKOM KIeTKU. KieTouHas creHka OakTepuil u apxei.
Oco0eHHOCTH CTpOEHUs] TeTepoTpO(PHON U aBTOTPOPHON MPOKAPUOTHUECKUX
KJIETOK. MeCTO U poJib IPOKapHOT B OMOLIEHO3aX.

Crpoenue U (GYHKIIMOHUPOBAHUE AYKapUOTUYECKOU KJICTKH.
[lnazmatuueckass wmemOpana (masmanemma). CTpykTypa —IJIa3MaTHYeCKOU
MeMOpanbl. TpaHCOPT BELIECTB Yepe3 IIa3MaTHYECKYl0 MeMOpaHy: MacCUBHBIN
(muddy3usa, obneru€énnas auddys3us), aKTUBHBIN (NIEPBUUHBIM U BTOPHUYHBIH
aKTUBHBIK TpaHcropT). Ilomymponunaemocth MeMOpanbl. PabGoTta HaTpuid-
KaJIMEBOI'0 Hacoca. DHJOLMTO3: MUHOLMTO3, (haroruTo3. Dk3omuuTo3. Kierounas
creHka. CTpyKTypa U QyHKIMH KJIETOUHON CTEHKU pacTeHUi, TpuOOB.

Hutomna3ma. [{uto3one. Llutockener. [IBrmxenne nuroriazMbl. OpraHouasl
kieTkd. OnHoMeMOpaHHBIE OpPraHoubl KIETKU: JHAOIUIa3MaTHYecKas CeTh
(OIIC), anmapar I'onpmku, JTU30COMBI, UX CTpoeHHE M (GYHKIUH. B3aumocBs3b
OJTHOMEMOpaHHBIX OpPraHOUAOB KiIETKH. CTpOeHuE TpaHyJIpHOTO PETUKYIyMa.
Mexanusm nanpaenenus 6eakos 6 IIIC. CuHTe3 pacTBOpuMbIX OenkoB. CHHTE3
KJIETOYHbIX ~ MeMOpaH. [maakuil  (arpaHyisipHbIA)  SHAOIUIA3MATHYECKUUN
petukynyM. CekperopHas QpyHkuus anmnapata ['onbmxu. Moougurkayus 6enkos 6
annapame [ onvoorcu. Copmuposxka benkos 6 annapame Ionvoxcu. TpaHcropt
BEIECTB B KJIETKE. Bakyosn pactuTesbHbIX KieTOK. KiteTounbii cok. Typrop.

[lomyaBTOHOMHBIE ~ OpraHOMIbl  KJIETKM:  MHUTOXOHJPHUH,  IJIACTHUJBI.
Ilpoucxoorcoenue mumoxonopuui u niacmud. Cumouoeenes (K.C. Mepeoickosckuii,
JI. Mapeynuc). Ctpoenue v (QyHKIIMM MHUTOXOHIpuM u mactun. [lepBuunsie,
BTOPUYHBIE U CIIOXKHBIE  IJIACTUABl  (OTOCHUHTE3UPYIOUIUX  IYKApPHUOT.
XJIOpOILIACThI, XPOMOIIACTHI, JIEUKOIIACTHI BBICIIMX PACTEHUMN.

HememOpanubie opranouabl kieTku CTpoeHue M (PyHKIUMHM HeMeMOpaHHBIX
OpraHoOUJI0B KJIETKH. Pubocompl. IIpomescymounvie Gunamenmeo.
MuxkpodunamenTsl. AxkmuHosvie Muxkpoguiamenmol. MBbIIEUHbIE  KIETKH.
Axmunogvle KOMNOHenmbl Hemblueunblx Kiemok. MukpotpyOouku. KieTouynsrit
ueHtp. CrpoeHne U JBUKEHUE KIYTUKOB W pecHUYEeK. MUKpOTpyOOUKH
uuToruiasmel. LlenTpuons. benku, accoyuuposanuvie ¢ MuKpopuiameHmamu u
muxpompybouxamu. Momopnvle benxu.

Anpo. OGonouka siipa, XpOMaTUH, KapHoIlia3Ma, SAPBIILIKH, UX CTPOCHHUE U
byakuun. SnepHpiii O0enkoBbIH MaTpukc. IIpocTpaHCTBEHHOE pPaCHOJIOKECHHE
XpOMOCOM B HWHTEppa3HOM sifipe. Idyxpomamuu u cemepoxpomamun. benku
XpOMaTHUHA — THUCTOHBIL. Jlunamuka s0epHol 00010YKU 6 Mmumose. AHoepHviii
MpaHcnopm.

Knerounsle BkatoueHuss. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KIETOK 3YKApHOT
(pacTUTENbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdeMoHCcTpauu



[Toptpetsl: K.C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.

Tabmuubr u cxembl: «CTpoeHHE DYKAPUOTHUECKOW KIeTKm», «CTpoeHme
JKUBOTHOM  KJeTKW», «CTpoeHHe  pacTUTENbHOM  KieTku», «CtpoeHue
MUTOXOHAPUMNY, «A1po», «CTpoeHHe MPOKAPUOTUYECKOMN KIETKI.

O6opyioBaHuEe: CBETOBOM MHMKPOCKON, MHKpPOIpEnapaThl pacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK, MUKpOIIpenapaThl OaKTepUaIbHbIX KIETOK.

Jlabopatopnass padora «l3yyeHue CTpPOEHHSI KIETOK pa3IMYHBIX
OpPTaHU3MOB.

IIpakTHueckasi padora «l3yueHue CBOMCTB KJIETOUHOH MEMOpaHbBD».

JlabopaTtopnasi padora «lVccnenoBaHue IUIa3MoONIM3a W JAEIUIa3MoOJid3a B
PACTUTENBHBIX KIETKAX).

IIpakTuueckass padora  «l3ydyeHue  JBWKEHHS  UUTOIUIA3MbI B
PACTUTENIbHBIX KIETKAX).

Tema 6. O0OMeH BelecTB M NMpeBpalleHNe JHEPTHH B KJIETKe

ACCUMUJIISALINS U TUCCUMIIISIITUS — JIBE€ CTOPOHBI MeTaboau3ma. Tumnbsl oOMeHa
BEILIECTB: aBTOTPO(PHBIN U reTepoTpodHBI. YuacThe KHUCIOpoJa B OOMEHHBIX
npoleccax. OJHepreruueckoe obOecrnieueHre KieTku: mnpeBpanieHne AT B
oOMeHHBIX Tporeccax. DepMEeHTATUBHBIN XapakTep pPeakiuid KJIETOYHOTO
Merabonu3ma. DepMeHThl, UX CTPOCHHE, CBOWCTBA W MEXAHU3M JCHCTBUSI.
Kodepmentsl. Otinuusi pepMeHTOB OT HEOPraHUYECKUX KaTaiu3aTtopoB. bemku-
aKTUBATOPbl M OEIKU-UHTMOUTOPHI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (DEpMEHTATHBHBIX
peakiuii OT pa3IMYHbIX (PAKTOPOB.

[lepBUYHBIA CHHTE3 OpPraHUYECKUMX BEIIECTB B KIEeTKe. DOTOCHHTES.
AHOKCcucenHbIll U OKCcuceHHblll omocunme3 y obaxkmeputi. Ceemocodouparoujue
nUSMeHmovl U NUSMEHMbl PeakyuoHHo2o yeumpa. Ponb XJIOpOImIacToB B mpouecce
dorocunTeza. CBetoBast u TeMHOBas Gasbl. Pomoodvixanue, Cs., Cs. u CAM-munuvl
gpomocunmesa. IlpogyktuBHOCTh (poTOCHHTE3a. BnusHue paznuuHbIX (aKTOPOB
Ha CKOpPOCTh (poTocHuHTE3a. 3HaUeHNE POTOCUHTE3A.

XEMOCHHTES. Pa3nooGpasue OPraHU3MOB-XEMOCUHTETUKOB:
HUTpUPUUUPYIOIIHE OaKTepuu, >Kene300aKkTepuu, cepoOaKTepuH, BOAOPOIHBIE
OakTepuu. 3HaYCHUE XEMOCHUHTE3A.

AHa’poOHbIe opranu3Mbl. Buasl Opoxenus. I[IpoaykTel OpokeHHS U UX
WCIIOJIb30BAHUE YEJIIOBEKOM. AHAa’pOOHBIE MHUKPOOPTAaHU3MBI KaK OOBEKTHI
OMOTEXHOJIOTUH U BO30YAUTEIHN OOJIe3HEH.

AspoOHbIe OpraHU3MBI. Oransl DHEPreTUYECKOTO oOMeHa.
[ToaroToBuTenbHbBIN dTaN. [ TMKOINM3 — OECKUCIOPOTHOE PACIIETUICHHE TITFOKO3HI.

buonornueckoe OKUCIEHUE, WA KIETOYHOE JIbIXaHUE. POb MUTOXOHAPUN B
nporeccax Ouojgoruueckoro okucienus. Lluknndeckue peakiuu. OKUCIUTEIBHOE
dbochopunupoBanue. Ouepeus memoOpanno2o epaduenma npomonos. Cunmes



AT®D: paboma npomonuou ATD-cunmaszwi. IlpeumyiecTBa a’poOHOTO IMyTH
oOMEeHa BeIecTB mepes aHadpOoOHBIM. DPPEKTHBHOCTHh YHEPTETHUESCKOTO OOMEHa.

JleMoHCTpanun

[Toptpersr: k. IIpuctnu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Onrenerapar, [1. Mutuemn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuibl u cxeMbl: «DOTOCHHTE3Y», « JHEPreTHUECKU 0O0Men», «brocunTes
oenka», «CtpoeHune pepMeHTa», « XeMOCUHTE3Y.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, 00OpYyIOBAaHHME JJII MPUTOTOBIICHUS
MOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIIPENAapaTOB.

JlabopaTtopnass pabGora «/3yueHue  KaTaIUTUYECKOW  aKTHUBHOCTH
(dbepMeHTOB (Ha MpUMEpPE aMuUjIa3bl MU KaTajla3bl)y.

JlabGopaTopnass padora «/3yueHue (QepMEHTATUBHOTO paCIICTUICHUS
MEPOKCH/IA BOJIOPO/Ia B PACTUTENBHBIX U dKUBOTHBIX KIIETKAX).

Jlabopatopnass paGora «CpaBHeHue mporeccoB  ¢GOTOCHHTE3a U
XEMOCHHTE3a».

JlabopaTopHasi padora «CpaBHEeHHUE MPOIECCOB OPOKECHUS U ABIXAHUS.

Tema 7. HacsiencrBeHHast uHGoOpMalus U peajiu3anus eé B KiIeTKe

Peakuun mMarpuyHoro cuHre3a. [IpuHUIKN KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKLIUSIX
MaTpUYHOTO CHHTe3a. Peanm3anms HacineacTBeHHOW mHGopManun. [ eHeTnuecKui
KOI, €ro cBoucTBa. TpaHckpunuus — wmatpuunbelii cuHte3 PHK. IlpuHnmmsr
TPAHCKPUMIUU: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, AHTUMAPAIIIEILHOCTh, ACUMMETPUYHOCTD.
Cospesanue mampuunwvix PHK 6 syxapuomuuecxou kiemke. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsius u e€ stanbl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B 6nocunTtese Genka.
VYcnousi 6uocunte3a Oenka. KomupoBanwe amuHOKuCHOT. Ponb pubocom B
onocuHTe3e Oenka.

Cogpemennvie npedcmasienus o cmpoenuu 2enog. OpraHuzalus reHoma y
MPOKAPUOT U IYKApHUOT. Peryinsiusi akTUBHOCTH T'€HOB Yy MpoKapuoT. I'mmores3a
ornepoHa (®. XKako0, XK. Mano). Monexynapuvie mexanusmvl IKCHpeccul 2eHO8 y
aykapuom. Ponb xpomamuna 6 pecynsiyuu pabomsl 2enog. Perynsuus 0OMEHHBIX
npoiieccoB B kieTke. KieTounslit romeocTas.

Bupycbl — HekeTouHble (hOPMBI KU3HU U O0UTaTHBIC Mapa3uThl. CTpoeHue
MIPOCTHIX U CJIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruodaroB. JKusHeHHblU YUK
JHK-cooepocawux supycos, PHK-codepocawux eupycos, 6akmepuoghazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pegepmasd, uHmezpasd.

BupycHsie 3a00eBanus 4enoBeka, XUBOTHBIX, pactenuit. CITN, COVID-
19, conmanbHbIEe 1 MEIUITMHCKUE TTPOOIEMBI.

Buoungpopmamuxa: unmeepayus u amaiuz oonvuiux maccugos («bigdatay)
CMpYKmMypHuIX Ouoiocudeckux oannvix. Hanomexnonocuu 6 ouonozuu u meouyune.
Ilpoepammupyemvie pynkyuu 6eakos. Cnocodwt 00cmasKu 1eKapcms.



JleMoHCTpanun

[Toptpetsr: H. K. Konbnos, /. . UBaHOBCKUI.

Tabmuubr u cxembl: «brocunTtes O6enkay, «I'eHeTHdeckuit Kom», «BUpPyCh»,
«baktepuodarm.

IIpakTnueckas padora «Co3naHue MOAEIH BUPYCAY.

Tema 8. 7ZKu3HeHHbI HUKJI KJICTKHU

Knerounslii 1uki, ero mepuoabpl W peryisnusa. Wutepdaza u Mutos.
Oco0OeHHOCTH TpolieccoB, MpoTekaliux B uHTepdasze. [loAroroBka KIETKH K
nenenuto.  [IpecuHteTndyeckuii  (MMOCTMUTOTUYECKHUI),  CHHTETHYECKHH U
MOCTCUHTETHYECKUH (MPEMUTOTHYECKUH ) EPUOIbI UHTEP(DA3HI.

Martpuunbiii cunares JAHK — permmkanuma. [Ipuanuner permkanvun JIHK:
KOMIUJIEMEHTAPHOCTh,  IMOJYKOHCEPBATHUBHBIA  CHUHTE3, AHTUNAPAJUIEIBHOCTD.
Mexanusm permkanuu JTHK. Xpomocombl. CtpoeHue xpomocoM. Tenomepsl u
TeroMepaza. XPOMOCOMHBIM HaOOp KIETKHM — KapuOTHUIl. JIUTJIOMAHBIA W
rariouaHbeli  HaObOpel  XpomocoM. ['oMonormusnsle xpoMocombl. [lojoBbie
XPOMOCOMBI.

[enenne xmerkn — wmuTo3. CTaguy MHUTO3a MU MPOUCXOIAIINE B HUX
npoueccel. Tunbl MuTo3a. KaproknHe3 U HUTOKMHE3. bruonorndeckoe 3HadyeHUe
MHTO3a.

Perynsumss mutothueckoro nukiaa kiuetku. [Iporpammupyemast kiaerouyHas
rudesb — arnomnTo3.

Knerounoe sapo, XpoMocombl, (DyHKIMOHAIbHAs TeHOMHKA. Mexanusmuol
npoaughepayuu, oughgpepenyuposku, cmaperus u eubenu kKiemok. «lLlugposas
KiemKkay» — ououngopmamuyeckue mooenu GyHKYUOHUPOBAHUSL KILeMKU.

JleMoHCTpauumn

Tabnuupl 1 cxeMbl: <«OKW3HEHHBIM UK KIETKW», «Mutosdy, «CtpoeHue
xpomocom», «Permmukarus JTHK.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKpOTIpenapathl: «MHUTO3 B KJIETKaxX
KOpEIIIKa JTyKay».

Jlaboparopuass  padora  «l3ydeHue  XpoMOCOM  Ha  TOTOBBIX
MHKpOIpenapaTax.

JlabopaTtopnasi padora «HabmroneHre MuTo3a B KJIETKaX KOHUYMKA KOPEITKa
JyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENApaTax).

Tema 9. Crpoenue u GyHKUMH OPraHu3MOB

buonornueckoe pa3zHooOpasue OpraHU3MOB. OnHOKIIETOUHBIE,
KOJIOHHAJIbHBIE, MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI.

OcoOeHHOCTH  CTPOGHHUS U JKU3HENCSITEIBHOCTH  OJIHOKJIETOYHBIX
opranu3MoB. bakTepumu, apxeu, OJHOKICTOYHBIE TPHUOBI, OTHOKJIETOUYHBIC
BOJIOPOCIH, APpyrue NpoTUCThl. KoIOHWAIbHBIE OPTaHU3MBI.



B3anMoCBs3p 4YacTe€ MHOTOKJIIETOYHOIO OpraHu3Ma. TKaHu, OprasHbl H
cucTeMbl opranoB. Opranusm kak eiuHoe nesnoe. ['omeocras.

Tkanu pacreHuid. TuIbBl pacTUTENBHBIX TKaHEW: oOpa3oBaTelbHad,
NOKPOBHAs1, IPOBOJMAIIAS, OCHOBHAs, MexaHuueckas. OCOOEHHOCTH CTpOEHUs,
(GYHKIUI U pacioIOXKEeHUs TKaHEW B OpraHax pacTeHUH.

TkaHu JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA. THIBI KUBOTHBIX TKAaHEW: DIIUTEIMAIIbHAA,
COCMHUTENbHAs, MblleyHas, HepBHas. OCOOEHHOCTHM CTpPOeHHUs, (PyHKUMNA H
pAacIIOIOKEHUA TKaHE! B OpraHax >KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opranbel. BereraTuBHbIE M T'€HEpaTHBHBIE OpraHbl pacteHuil. Oprasel H
CUCTEMBI OPTaHOB JKMBOTHBIX U yeoBeKa. DyHKIIMKA OPTaHOB U CUCTEM OPIaHOB.

Onopa tena opranu3moB. Kapkac pacrenuii. CKeneTbl OJHOKJIECTOYHBIX WU
MHOT'OKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX. HapykHblli M BHyTpeHHMH ckeneT. CTpoeHune u
THUIIBI COEJUHEHUS KOCTEN.

JIBrokeHue  OpraHusMoB.  JIBHKEHHME  OJHOKJIETOYHBIX  OPraHU3MOB:
amMEO0OUTHOE, KTYTUKOBOE, PECHUYHOE. J[BM)KEHHE MHOTOKJIETOYHBIX PacTEHHI:
TPONU3MBl M HACTHM. JIBM)KEHHE MHOIOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA:
MbllIeyHas cucreMa. Pediiekc. CkeneTHble MBIIIIBI U UX padoTa.

IIntanue opranusmoB. lloryomeHnue BOABI,  YIVIEKHCIOIO rasa W
MHUHEPAJIBHBIX BEIIECTB pacTeHusAMU. lIutaHune xuBOTHBIX. BHyTpHIONOCTHOE M
BHYTPUKIIETOYHOE TNUIIeBapeHue. lIuTaHne NMO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX. OTHENbBI
MUIIEBAPUTENBHOIO TpakTa. I[lnmeBapurenbHble kene3bl. [lnmeBaputenbHas
CHUCTEMA YEJIOBEKa.

Jpixanue opranu3MoB. JIpixanue pacteHuil. Jlpixanue xuBOTHBIX. [{uddy3us
ra3oB 4epe3 MOBEPXHOCTh KIIeTKU. KoxxHoe apixanue. JlpxarenbHasi IOBEPXHOCTb.
KabepHoe u nérouHoe apixaHue. J(pIxaHue MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
OBOJIIOLIMOHHOE  YCIOKHEHUE CTPOEHUS JIETKMX TO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX.
JlpixarenbHas cucTEMa dYelnoBeKa. MeXaHW3M BEHTWIALMM JETKUX Yy ITHUL U
MiIeKonUTaomuX. Perymsus npixanus. JlprxareabHble 00bEMBI.

TpaHcnopT BelIECTB Y OpPraHu3MoOB. TpPaHCHOPTHBIE CHUCTEMBI PACTCHUM.
TpancropT BemecTB y KUBOTHbIX. KpoBeHOCHas cucrema M €€ OpraHsbl.
KpoBeHocHass cucTteMa IIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX U uenioBeka. Cepaue,
KPOBEHOCHBIE cOCyIbl M KpoBb. Kpyrm KpoBooOpamieHus. OBOJIOLHOHHBIC
YCIIO’KHEHHUSI CTPOEHUSI KPOBEHOCHOM CHUCTEMbI MMO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX. PaboTa
ceplla v €€ peryJisius.

Beigenenue y opranu3mMoB. Beigenenue y pacteHud. Beigenenue y
KUBOTHBIX. CoOKpaTuTenbHble Bakyonau. Oprasnel BblaeneHus. PuibTpanus,
CeKpelrsi 1 00paTHOE BCaChIBaHME KaK MEXaHH3Mbl pabOThl OPraHOB BbBIJCIICHUSI.
CBs13b MOJIOCTH TeNAa C KPOBEHOCHOM M BBIIETUTENBHONU cUCTEMaMU. Boinenenue y



MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX M yenoBeka. [louku. CtpoeHne u (QpyHKIMOHUPOBAHUE
Heppona. OOpa3zoBaHHe MOYH Y YEIOBEKa.

3ammTa y OpPraHu3MOB. 3allldTa y OJIHOKJIETOYHBIX OpraHu3mMoB. CHOpbI
OakTepuil M UUCTHI MNPOCTEHINIMX. 3aluTa Yy MHOTOKJIETOYHBIX pacTEHUM.
Kyrtukyna. CpeacTsa macCUBHON M XUMHUYECKOU 3a1UThl. OUTOHIUIBI.

3amMra y MHOTOKJIETOYHBIX XUBOTHBIX. [IOKpOBBI M HMX NIPOW3BOJHBIE.
3amuTa opranu3Ma ot Oone3Hed. IMmyHHas cucteMa uenoBeka. KietouHblil u
I'YMOpaJbHBIE HUMMYHHUTET. BpOXIEHHBIM W TPUHOOPETEHHBIM crierudUIecKuii
UMMyHUTET. Teopust KIOHaNIbHO-celeKTuBHOro ummyHutera (I1. Dpnux, ©. M.
beprer, C. Tonerasa). BocrianmurenbHble OTBETHI OPraHU3MOB. Posib BpOKIEHHOTO
UMMYHUTETA B PA3BUTUH CUCTEMHBIX 3a00JIE€BaHUM.

PazgpaxxumocTte u  perymsanus |y OpramusmoB. Pazgpaxumocts y
OIHOKJIETOYHBIX OpPraHu3MoOB. Takcuchel. Pa3zgpakuMoCTh W perymdanus y
pacTeHuii. PocToBBIE BEIIECTBA U UX 3HAYECHUE.

HepBHasg cucrema u pedrekTopHas peryiasuus y >KUBOTHbIX. HepBHas
CUCTEMA U €€ OTHEIbl. JBOJIOLUOHHOE YCI0KHEHUE CTPOEHUS HEPBHOW CUCTEMBI
y JKUBOTHBIX. OTHENbl TOJOBHOTO MO3ra MO3BOHOYHBIX YKMBOTHBIX. Pedinexc u
pednexropHas nyra. bezycioBHbIe U ycIOBHBIE pe(IIeKCHI.

['ymopanbpHas peryisiuus W 3HAOKPUHHAs CHUCTEMa UBOTHBIX W YEJIOBEKA.
JKenespl HSHOOKPMHHOMW CHUCTEMBI M WX TOPMOHBL. JleliCTBHE TOPMOHOB.
B3auMoCBA3b HEpBHOW M SHIOKPUHHOW cucTeM. [unoTtanmamo-runodusapHas
CUCTEMA.

JlemoHcTpanuu

[Toptper: U. 11. I1aBnos.

Tabnuupel u cxembl: «OIHOKJIETOUYHBIE BOJOPOCIH», «MHOTOKIETOYHBIC
Bojopocimy», «bakrepumn», «lIpocrenmme», «Oprasbl LBETKOBBIX PACTEHUI»,
«CuctemMbl OpPraHoB TMO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX», «BHyTpeHHee cTpoeHue
HaceKoMbIX», «TkaHu pacteHuit», «KopueBbie cuctembry, «CTpoeHue cTedIsy,
«CTpoeHue JNHCTOBOM IUIACTUHKM», «TKaHM KUBOTHBIX», «CKEIET 4YelOBEKay,
«IInmeBapurenpHas cucrema», «KpoBeHocHass cucrema», «JlpixarenbHas
cucrema», «HepBHas  cucrema», «Koxa», «MplmieuHas  cucremay,
«BprgenutenbHas cucteMa», «IHIOKpUHHAs cuctemay, «CTpOoeHUE MBIIIIbDY,
«mmynurer»,  «KuiieuynomonoctHele», «CxeMa  MUTAaHUS  PACTECHUNY,
«KpOBEHOCHBIE CHCTEMBI ITO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX», «CTpOEHUE THUIPBD,
«CtpoeHue minaHapumn», «BHyTpeHHee CTpoeHue HO0KIEBOro uepBsi», «HepBHas
cuctema pbeio», «HepBHas cucrema ssarymkm», «HepBHas ~— cucrtema
npecmblkaromuxcs», «HepBHas  cucrema  nruny», «HepBHas — cucrtema
MIIeKOTIUTaOmuX», «HepBHas cucrema yenoBekay, «Peduexcy.



OO6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKON, MHUKPOIMpPENApaThl OJHOKIETOYHBIX
OpraHMW3MOB, MUKPOIpENapaTbl TKAHEH, PAaKOBUHBI MOJUIIOCKOB, KOJIJICKIIMU
HACEKOMBIX, UIJIOKOXXHUX, UBbIE AK3EMIUIIPbl KOMHATHBIX PACTEHUM, repOapuu
pacTeHWil pa3HbIX OTAECJIOB, BIAXHBIE TNpenapaTbl JKWBOTHBIX, CKEJIETHI
MO3BOHOYHBIX, KOJUICKIIMM OECIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, CKEJET YEJIOBEKa,
o0opya0oBaHUE I JEMOHCTPAIMH MIOYBEHHOTO U BO3IYIIHOTO MMUTAHUS PACTEHUH,
pacIieTuIeHus Kpaxmaiia U OelIKOB Mo/ IeicTBHEM (EepMEHTOB, 000OPYIOBAHHE IS
JEMOHCTPALUK ONBITOB MO U3MEPEHUIO KU3HEHHON EMKOCTH JETKHUX, MEXaHU3Ma
JbIXAaTENbHBIX JBUKEHUM, MOJIEIIM TOJIOBHOTO MO3ra Pa3JINYHbIX )KUBOTHBIX.

JlabopaTopHasi padora «/3yueHne TKaHEe paCTCHHIN.

JlabGoparopHasi pabora «/3ydueHue TKaHEN )KUBOTHBIX).

JlaGoparopHasi padora «/3ydeHrne OpraHoB [IBETKOBOTO PACTCHUSD.

Tema 10. PazmHokeHUe M pa3BUTHE OPraHU3MOB

@dopMbI pa3MHOKEHHS OpPraHu3MoOB: Oecrosnoe (BKIIOYas BEreTaTUBHOE) U
nojoBoe. Buubl  Oecronoro  pa3MHOXKEHHS:  [OYKOBaHUE,  CIOPYJISALMS,
(dbparmMeHTanus, KIOHHPOBaHUE.

[TomoBoe pa3zmuHoxkeHue. [lonoBeie kineTku, win rameTtel. Meio3. Craauu
meno3a. [losenenune xpomocom B Meno3e. KpoccuHrosep. buonornyeckuii CMbICI
M€Ho3a M TIOJIOBOTO TIpolecca. Meno3 M €ro MeCTO B JKM3HEHHOM IUKJIE
OpTaHU3MOB.

[IpenzapoasiieBoe pa3Buthe. ['ameTorenes y >kuBOTHBIX. [10JIOBBIE KeIe3bl.
OO0pazoBaHue ¥ pa3BUTHUE MOJOBBIX KiIeTOK. CriepmaTorenes u oorenes. CTpoeHue
MOJIOBBIX KJIETOK.

OmnogoTBOpeHHEe U SMOPHOHAIIBHOE Pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CHOCOOBI
OTUIOJIOTBOPEHUS: HapYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NuauBryallbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHE3). DMOPHOJIOTUsl — HayKa
0 Pa3BUTUHU OPraHU3MOB. Mopgozcenez — 00Ha U3 21a6HbIX NPOOIEM IMOPUOTIOSUL.
Konyenyuss mopgocenos u mooenu mopghoeenesa. Cragun 3MOpHOreHe3a
XKUBOTHBIX (Ha mnpumepe Jsarymku). JpoOnenwe. Tumbsl  apoOieHus.
Jlemepmunuposannoe u HedepmuHuposanuwoe Opobaenue. bnacmyna, munei
onacmyn. OCOOEHHOCTH JPOOJICHUS MJICKONMUTAIOUIMX. 3apOJABIIICBBIC JIUCTKU
(ractpynsiuus). 3akiiajika OpraHOB M TKaHEUW U3 3apOJIbIIIEBBIX JIUCTKOB. B3anmHoe
BIIUSIHAE 4YacTell pa3BUBAIOIICTOCS 3apojbliia (SMOpPHOHATLHAS WHIYKIIHS).
3akyanka TUlaHA CTPOCHHUSI JKMBOTHOTO KaK  Pe3yjbTaT HUEPAPXUUYECKHUX
B3aMMOJICUCTBUII TeHOB. BrusiHue Ha 5MOpHOHANBHOE pa3BUTHE Pa3TUUYHBIX
(bakTOpOB OKpPY>KAIOIIEH CPEIbI.

Poct u pasButne xuBOTHBIX. llocTamOpuonaneHelii mepuon. Ilpsimoe u
HempsiMoe pa3BuTue. PaszButne ¢ wMeramopdo3oM y OECMO3BOHOYHBIX U
MTO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. DBHOJIOTMYECKOE 3HAYEHHE MPSMOr0 W HENPSIMOIO



pPa3BUTHS, UX PACIPOCTPAHEHUE B MPUPOAE. Tumbl pocTra KUBOTHBIX. DAKTOPHI
PETYISAIMU POCTA JKUBOTHBIX M YesioBeka. CTaauu mocTIMOPHOHATBHOTO Pa3BUTHS
y )KMBOTHBIX U 4esioBeka. [lepnopl oHTOreHe3a uenoBeka. CTapeHue u cMepTh Kak
OMOJIOTUYECKUE MPOLIECCHI.

Pa3sMHoeHue u paszputue pacteHuil. ['amerodutr u cropodur. Meiio3 B
KU3HCHHOM TMKJIe pacTeHuil. (OOpa3oBaHue crmop B TMporecce Menosa.
['ameTtorene3 y pacteHud. OIUIOAOTBOPEHUE M PA3BUTHE PACTUTEIbHBIX
opraHu3MoB. J[BoiiHOE OIJIOJIOTBOPEHHE Y LIBETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3oBaHue U
pa3BUTHE CEMEHU.

MexaHu3Mbl peryJsiluyd OHTOI€HE3a Y PACTEHUM U )KUBOTHBIX.

JleMoHCTpanun

[Toptpersr: C. I'. HaBammn, X. lllneman.

Tabmuubr u cxembl: «BereratuBHoe pasMHOkeHHe», «Tumbl Oecmonoro
pasMHOXEHUA», «Pa3MHOXKEHHE XIIaMUIOMOHAIb», «Pa3MHOXEHUE O3BIIICHBDY,
«Pa3MHO)eHUEe TUAPBD), «Menosy, «XpoMocoMbly, «l'amerorenesy», «CTpoeHue
ANIEKIETKH U criepMaTo3oniay, «OCHOBHBIE CTaAuU OHTOreHe3a», «lIpsmoe u
HenpsiMOe pa3BuTue», «Pa3Buthme wmaickoro xyka», «Pa3Butue capanumy,
«Pa3Butne nArymkn», «JlBOMHOE OIUIOJOTBOPEHUE Yy LBETKOBBIX PACTECHHUI»,
«CTpoeHue ceMsiH OJIHOJIOJIbHBIX U JBYAOJIbHBIX pAacTeHUI», «KU3HEHHBIN LMK
MOPCKOM  KamyCTbD», <« KM3HEHHBIM UHKI MXa», <« KHU3HEHHBIA  IUKI
ManopOTHUKAY, « KU3HEHHBIN LIUKJI COCHBD.

O6opyioBaHHE: CBETOBOM MHUKPOCKON, MHUKPOMpENapaThl SHUIEKIETOK |
CIIEpMaTO30U10B, MOJENb «L MK pa3BUTHS JISATYILLIKID.

JlaGopaTopHas padora «/3ydeHrue CTpOCHUS MOJOBBIX KJIETOK Ha FOTOBBIX
MHKpOIpEenapaTax».

IIpakTuyeckasi padora «BrpisiBieHME NPU3HAKOB CXOACTBA 3apOJbILICH
MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

JlabopaTtopnass padora «CTpoeHHE OpraHoB pPa3MHOXXEHUS BBICIINUX
pacTeHu».

Tema 11. I'eneTuka — Hayka 0 HaCJE€ACTBEHHOCTH ¥ HM3MEHYHMBOCTH
OpPraHu3MoB

Hcropust cTaHOBICHUS W pPa3BUTHS TEHETUKM Kak Hayku. PabGoter T
Menpens, I'. ne @puza, T. Moprana. Poinb 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUHU
reHetuku. Pa6otel H. K. KonbeuioBa, H. 1. BaBunona, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, FO. A. ®unumuenko, H. B. Tumodeera-Pecorckoro.

OCHOBHbBIE€ TEHETUYECKHUE TOHSITUSL U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeNIbHBIE TEHbI, aJbTCPHATUBHBIE NPU3HAKU, JOMUHAHTHBIA WU PELECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UTOTa, TETEPO3UTOTA, YUCTAS JIMHUSI, THOPHUIBI, TCHOTHUII, (DEHOTHTI.



OCHOBHBIE ~ METOJBI  TE€HETUKH: THOPUIOJOTUYECKHHA,  IUTOJOTHYCCKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKHM.

JleMoHCTpanun

[Toptpetsl: I'. Mennens, I'. ne ®@pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. H.
BasunoB, A. H. benozepckuii, I'. [[. Kapneuenko, FO. A. ®unmunuenko, H. B.
Tumodees-PecoBckuii.

Tabmuibl 1 cxeMbl: «MeTobl TeHeTUKIY, «CXeMBbI CKPEIITUBAHUS.

Jlabopatopuasi paGora «Jlpozoduna Kak OOBEKT T€HETHUYECKHX

VICCJIEIOBAHUI.
Tema 12. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH
Monorubpunnoe ckpemmBanue. llepBblii 3akoH MeHnaens — 3aKOH

eAMHO00pa3usl THOPUIOB MEepBOTo nokoieHus. [IpaBuno nomunupoBanus. Bropoii
3aKOH MeHaens — 3aKOH paclleIVIeHUs NPU3HAKOB. lluTosiormyeckue OCHOBBI
MOHOTHOPHIHOTO CKpELMBaHus. [ unore3a 4yucToThl raMer.

AHanmsupyroniee ckpemmBanne. [[poMeXKyTOUHBIN XapaKTep HACJIECTIOBAHMUS.
Pacuierienre npu3HaKOB MPU HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

JurnOpugHoe ckpemrBanue. TpeTuil 3akoH MeHiens: — 3aKOH HE3aBUCUMOIO
HacleJOBaHUsI ~ Mpu3HakoB.  lluTonmormyeckue  OCHOBBI  JUTHOPHUIHOTO
CKpEILLBaHUS.

CuerieHHoe HacienoBaHue npusHakoB. PaGotel T. Moprana. CuemieHHoe
HACJICJOBAHUE TE€HOB, HApYLICHHE CLEIUICHUS MEXIAy I'e€HaMH. XPOMOCOMHas
TEOPUs HACIECACTBEHHOCTH.

['eHeTuka nosia. XpoOMOCOMHBIM MEXaHU3M OMpPEAEICHUs Mojia. AYTOCOMBI U
IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBII M TIeTepOoraMeTHbIA I0J. ['eHeTuueckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMocoM. HacnenoBanue mpu3HaKkoB, CHETUIEHHBIX C ITOJIOM.

['enoTun kak uenoctHas cucrema. [neroTponust — MHOKECTBEHHOE JECUCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHBbI ajienn3M. B3anMoaencTBUE HEaUIEIbHBIX TI'E€HOB.
Kommnementapuocts. Onuctas. [lomumepus.

['eHeTyeCcKUl KOHTPOJIb PA3BUTHs PACTEHMM, >KUBOTHBIX M YEJIOBEKA, a
TaKKe (PU3NOJOTHYECKUX TMPOLECCOB, TMOBEACHHUS M KOTHUTHUBHBIX (DYHKIIHMA.
['eneTnueckre MeXaHU3Mbl CUMOMOT€HE3a, MEXaHU3MbI B3aUMOJEHCTBUS «XO35TUH
— Tapa3uT» U «XO3IMH — MHUKpOOMOM». ['eHeTHdyeckrne acmeKThl KOHTPOJS H
W3MEHEHUS HACJIEICTBEHHOU MH(OPMAITUU B TTOKOJICHHUSX KJIETOK U OPTaHU3MOB.

JdemMoHcTpanuu

IToptpetsr: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabmumpt u cxembl: «IlepBoiif 1 BTOpoil 3akoHbl Menaens», « Tpetuit 3akoH
Mengnens», «AHanu3upymollee CKpelmuBaHuey, «HemonHnoe noOMHUHUpPOBaHHEY,
«CrernyieHHOEe HAcleOBaHWE MPHU3HAKOB y Apo3odumib», «['eHeTnka momnay,



«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun apozodpuinby, «KapuoTum OTHIBD,
«MHOXECTBEHHBIN allJIeIn3M», «B3auMo1eiicTBUE T€HOBY.

O6opynoBaHue: MOJENb JJisl JIEMOHCTpPAllMM 3aKOHOB  €IMHO00pa3us
rUOpUIOB TIEPBOTO TOKOJICHUS M PACHICIUICHUS MPU3HAKOB, MOJEIb s
JIEMOHCTpallUM 3aKOHA HE3aBUCHMMOTO HACJIEAOBAaHMUS TMPU3HAKOB, MOJECIb JJIA
JIEMOHCTpAllMM CILEIJICHHOTO HACIEIOBAaHUS IMPU3HAKOB, CBETOBOM MHKPOCKOI,
MUKpornpenapar: «JIpozodumnay.

IIpakTnueckass padora «M3yueHwe pe3ynbTaTOB  MOHOTHOPHIHOTO
CKpEIIMBAHUS Yy APO30(PHITBI».

IIpakTnueckass pab6ora  «/3ydyeHue  pe3yldbTaTOB  JUTHOPHIHOTO
CKpEIUBAHUA Y APO30(PUITBD.

Tema 13. 3aK0OHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3aumopeiicTBue TreHOTHMIA W cpenbl Ipu  ¢GopMUpOBaHUU (EHOTHIIA.
N3MeHYnBOCTh TpU3HAKOB. KauecTBEHHbIE M KOJUUYECTBEHHBIC MPU3HAKU. BUabI
W3MEHYMBOCTH: HEHACIICACTBEHHAS U HACJICACTBEHHAS.

MopaudukanuonHass U3MeHYMBOCTb. Ponb cpeabsl B (opMupoBaHumn
MOAM(PUKALMOHHON M3MeHunBOocTH. HopMa peaknuu npusHaka. BapuanyoHHbBIN
psin u BapuanmonHas kpuBas (B. Moranncen). CpoiicTBa MoAMGUKAIIMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

['eHoTHTIIMYECKAss U3MEHUYNBOCTh. CBOMCTBA FT€HOTUIMMYECKOW N3MEHUYUBOCTH.
Buapl reHOTUTIHYECKON N3MEHYMBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTallMOHHAsI.

KomOnHaTuBHAs W3MEHYMBOCTH. Mei03 M TOJIOBOM IIPOIIECC — OCHOBA
KOMOWHATUBHON M3MEHUYNBOCTH. POJIb KOMOMHATUBHON M3MEHUYNBOCTHU B CO3MaHUN
TCHETUYECKOr0 pa3Ho00pa3us B Mmpejieiax OJTHOr0 BUIA.

MyTanmonHass M3MEHYMBOCTh. BuIbl MyTanuii: TEHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIOHTaHHBIE W  MHAYUUPOBAHHBICE MYyTallMu. SnepHble U
HUTOIIa3MaTuYeckue MyTtanuu. CoMaTUYecKue U MoJoBble MyTanuu. [IpuunHb
BO3HUKHOBEHHsS MyTauuid. MyTareHpl W WX BJIMSHUE HA OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIMOHHOTO TpoIecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX PSIJI0B B
HacienctBeHHo u3MenunBoct (H.W. BaBunoB). BHesnepHass U3MEHYMBOCTH U
HACJIEJCTBEHHOCTb.

Onuecenemuxa U SNUSEHOMUKA, pPOJb ONUSEHEeMUYeCKUX akmopos 8
HAC1e008aHUU U UBMEHYUBOCMU (DEeHOMUNUYECKUX NPUSHAKOB Y OP2AHUMOB.

JdemMoHcTpanuu

[Toptpetsr: I'. ne ®pus, B. Moranncen, H. Y. BaBuios.

Tabmuubr w  cxembl: «Bumbl u3MeHunBocTH», «MoaubuKamoHHAas
U3MCHYHUBOCTHY, «KomOnHaTtuBHas U3MEHYHUBOCTEY, «Meiosy,
«OmnonoTBopeHue», «I eHeTnueckue 3a00JIeBaHUS YEIOBEKay», « Bumbl myTammiiy.



ObopynoBaHue: *KUBbIE U TepOapHbIE SK3EMIUIAPhl KOMHATHBIX PACTCHHIA,
pucyHku (dpotorpaduu) )KUBOTHBIX C Pa3TUYHBIMUA BHIAMHA U3MEHYMBOCTH.

JlabGopaTopHuasi padora «HccnenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEN
MOAU(PUKAIIMOHHON M3MEeHYMBOCTU. l[locTpoeHue BapualMOHHOrO psga U
BapUALMOHHON KPUBOWY.

IIpakTuyeckass padora «Mytarmuu y apo3oduisl  (Ha  TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax)».

Tema 14. I'eHeTHKa YesiOBeKa

Kapuotun uvenoBeka. MexayHapoaHass MporpamMma HCCIEIOBAaHUS T€HOMaA
yejaoBeKa.  MeToapl  M3yYyeHMsT T€HETUKHA  4YEJOBEKa: I'€HEAIOTMYECKHUM,
OJIN3HELIOBBIN, HATOTCHETUYECKHU, MOMYJISILIUMOHHO-CTATUCTUYECKHUM,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKHM. CoBpemeHHOE ONPENIECIICHHE reHOTHUIA!
IIOJJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, T€HOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHUCIIE C MOMOILIBIO
[TI[P-ananu3a. HacnenctBenHbie 3a001eBaHus YesloBeKa. | 'eHHbIE U XPOMOCOMHBIE
O0O0Je3HH 4YeloBeKa. boJIe3HM C HAcleJCTBEHHOM MPEenpacroyioKEHHOCTHIO.
3Ha4YCHUE MEAUIUHCKOW T€HETHKHA B MPEAOTBPALICHUU U JICYEHUH T€HETHYECKHUX
3a00yieBaHUN 4YenoBeka. MeauKo-TeHETUYeCKoe KOHCYJbTHUpoBaHuEe. CTBOJIOBBIE
KJIeTKU. [loHSTHE «T€HEeTHYECKOTO Tpy3a». ITUUYECKUE aCHEKThl UCCIEAOBAHUN B
00JIaCTH peIlaKTUPOBAHUS T€HOMA M CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['enetnyeckue (HakTOpbl TOBBIIIEHHONW YYBCTBUTEJIBHOCTH YEJIOBEKA K
(bU3NYECKOMY U XMMUYECKOMY 3arpsS3HEHUIO OKpYKarolen cpeabl. [ eHeTnyeckas
IIPEIPACIIOIOKEHHOCTD YEJIOBEKA K MTAaTOJIOTUsIM.

JlemoHcTpanuu

Tabmuubr u cxemsl: «Kapuotun denoBeka», «MeTObl U3ydeHUs] TEHETHKU
yesnoBekay, «I'eHeTnueckue 3a00J1€BaHMS UETOBEKAY.

IIpakTnueckas padora «CocTaBieHUE U aHATIU3 POAOCIOBHONY.

Tema 15. Cesnrekuusi OpraHu3MoB

JlomecTuKanuss W CEJEKUHUs. 3apOKICHUE CEIEKIMH U JTOMECTUKAILIUHU.
VYuenne H. W. BaBunoBa o IleHTpax mNpoOUCXOXIEHUS W MHOT000pa3us
KYJbTYPHBIX pacTeHUM. Ponb ceneknuu B CO3JaHUM COPTOB PACTEHHM U TOPOJ
*kuBOTHbIX. CopT, mopoaa, ITaMM. 3aKOH TOMOJOTMYECKMX PSIIOB B
HaciaeAcTBeHHOM wm3MeHuMBocTHh H. WM. BaBunoBa, ero 3HadyeHue i
CEJICKITMOHHOM PabOTHI.

Metonbl cenekuMoHHON paboThl. McKyccTBeHHBIM OTOOp: MAacCOBBIM U
WHMBUAYaJIbHBIN. Otanbl ~ KOMOMHAIIMOHHOM  CEJIEKIIMH. HcnbiTanne
npou3BoAMTENed MO TOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTHNY C TOMOIIBIO OIICHKH
¢dbeHoTua NIOTOMCTBa U OTOOP IO TeHOTHUITy ¢ momolIbio aHanm3a JJHK.

HckyccTBEeHHBIH ~ MyTareHe3 Kak  METOJI  CEJEKIMOHHOM  paboThl.
PaninanimoHHbIl 1 XUMHAYECKUN MyTareHe3 Kak MCTOYHUK MYTalUil y KyJIbTypPHBIX



¢opm opranusmoB. Mcnonp30BaHWE TE€HOMHOTO PEJAKTUPOBAHHUA W METOJOB
pexomOuHaHTHBIX JIHK 11t momydeHust iCX0THOTO MaTepuaia Jijisl CEIeKITUU.

[Toyuenue HOJIUIIIIONIOB. BuyTpuBuaoBas ruOpUaAn3aIHs.
brnu3kopoACcTBEHHOE — CKpellMBaHWEe, WM  WHOpuauHr.  HepoacTBeHHoe
CKpelIMBaHue, WiW ayTOpuAuHr. ['erepo3uc u ero mpuuuHbl. Vcrnosb3oBaHue
rerepo3uca B cenekiuu. Otnanénnas rudbpunuszauus. [Ipeogonenue Oecruiogus
MEXBUIOBBIX THOPUIOB. JIOCTHKEHUS CENEKINN PACTEHUI U )KUBOTHBIX. «3e1€Has
pesonioyusy.

CoxpaHeHrEe U U3yYEHUE T'€HETHYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTCHHU U
UX JUKUX pOAMYEH I CO3JaHUS  HOBBIX COPTOB M THOpPUIOB
CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX  KYJIbTYp. H3yuenue, coxpanenue u  ynpaejieHue
2eHemUYeCKUMU pPecypcamu CenbCKOXO3AUCMBEHHBIX U NPOMbBICTIOBbIX HCUBOMHBIX
8 Yensax VIVUUeHUs CYuecmeyouux U coO30anusi HO8blX NOPOO, TUHUL U KPOCCO8, 8
MOM Hucie ¢ NPUMEHEeHUEeM COBDEMEHHbIX Memo008 HAYUHbIX UCCIe008aHUl,
nepeodosvlx uoell U nepcneKmueHbX MexHoI02UlI.

JleMoHCTpanumn

[loptpersr: H. W. Basumos, . B. Muuypun, I'. [. Kapneuenko, II. II.
Jlykbsnenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /I. K. benses.

Tabnuibl u cxembl: «L{eHTpBI IPOUCXOKIECHUS 1 MHOTO00PAa3usi KyJIbTYpPHBIX
pacTeHui», «3aKOH FOMOJOTUYECKHX PSIOB B HACIEACTBEHHON HM3MEHUYMBOCTHY,
«Metoppl cenexkuun», «OTnanénHas rudpuauzanms», «MyTrareHes».

JlabopaTopHasi padora «/3yueHue copTOB KyJIbTYPHBIX PACTEHUI U MOPOJ
JIOMAIIHUX KUBOTHBIX).

JlaGopaTopHas padora «/3ydeHrne METOA0B CEJICKIIUN PACTEHUI.

IIpakTnuyeckas padora «lIpuBnBka pacTteHuN».

Ikckypeuss «OCHOBHBIE METOAbl M JOCTHKEHHUS CEJIEKUHUHU PACTEHUH U
YKUBOTHBIX (Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTaHLMIO, IUIEMEHHYIO bepmy,
COPTOUCIIBITATENbHBIA yYaCTOK, B TEIUIMYHOE XO35AHUCTBO, B J1AOOPATOPHIO
arpOyHHUBEPCUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Tema 16. BuorexHos10rust ¥ CHHTeTHYECKAs1 OMOJIOT U

OOBEKThI, MCHOJb3yEeMble B OHOTEXHOJIOTMHM, — KJIETOYHbIE U TKaHEBbIE
KYJBTYPBHI, MUKPOOPTaHU3MBbI, ux XapaKTEepUCTHKA. TpaaumonHas
OMOTEXHONOTHS:  XJeOOMeueHue, TMOIyYeHHEe KHCIOMOJOYHBIX MPOAYKTOB,
BUHOJEeNHE. Mukpoouonornyeckuii cunre3. OOBEKTbl MHUKPOOMOJIOTHUYECKHUX
TexHoJsioruii. [Ipon3BoACcTBO O€nKa, aAMUHOKHUCIOT U BATAMUHOB.

Co3niaHre TEeXHOJOTMid U MHCTPYMEHTOB IIEJICHANPABIEHHOIO U3MEHEHHS U
KOHCTPYHPOBAHUS T€HOMOB C LIEJIbIO MMOJYYEHUs OPraHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB,
COJIEp>KaIINX HE BCTPEUAIOIINECS B MIPUPOIe OMOCHHTETHYECKHE MTyTH.



Kierounasa unxeHepus. MeTonsl KyJbTypbl KIETOK M TKaHEW PACTECHUU H
KUBOTHBIX. Kpuobanku. ComaTtudeckass ruOpuAu3alUs W  COMATHYECKUN
sMOpuorene3. lcnonb3oBaHue ramioujoB B CeJEKUMH pacTteHuil. [lonyuenue
MOHOKNIOHANbHBIX anmumen. HMcnonvszosanue MOHOKIOHANIbHBIX U NOAUKIOHATbHBLX
anmumen 6 MeouyuHe. VICKyCCTBEHHOE OIUIOAOTBOpEHUE. PeKoHCTpyKIus
AWLEKIETOK U KJIOHHUPOBAHUE XKUBOTHBIX. METOA TpaHCIUIAHTALIMH SIEP KIIETOK.
Texnonozuu 0300po6IeHUs, KYIbMUGUPOBAHUS U  MUKDOKIOHAILHO20
DA3MHONCEHUSL CEIbCKOXO03AUCMBEHHBIX K)IbMYP.

XpoMocOMHass W TE€HHas WHXKeHepus. VICKyCCTBEHHBIM CHUHTE3 T€Ha H
koHcTpyupoBanue pekomouHanTHbix JIHK. Coz0anue mpanceennvix opeanuzmos.
JlocTmkeHnss W = NEPCHEKTHBBI  XPOMOCOMHOM W T'€HHOM  MHXXECHEPUH.
DKOJIOTUYECKHE U ATUYECKUE MTPOOJIEMbI T€HHON NHXKEHEPUU.

Menuuuackue 6uorexnosioruu. [locrrenomuas nudposas meaunuaa. TTLP-
JMAarHoCTHKa. MeTa0oJIOMHBIN aHaiu3, TEHOIEHTPUYECKUN aHaliu3 MpoTeoMa
YyeJaoBeKa JUIsl OLUEHKM COCTOSIHHS €ro 310poBbf. VICIOJIB30BaHHME CTBOJIOBBIX
KieTok. TapretHas Ttepanusi paka. 3D-Omoumkenepus mansg  pa3pabOTKU
(yHIaAMEHTAIBHBIX OCHOB MEIUIMHCKUX TEXHOJIOTMM, CO3MaHMS KOMILIEKCHBIX
TKaHE COoueTaHWEM TEXHOJIOTHM TPEXMEPHOro OMompuHTHHTa W ckaddonaunara
JUISL pENIeHUs 3a/1a4 EPCOHATN3UPOBAHHON METUIIUHBI.

Co3naHnue BEKTOPHBIX BaKIMH C 1EJbI0 O0ecreueHus] KOMOMHUPOBAHHOMU
3amuThl OT Bo3Oyauteneidr OPBU, ycTaHOBieHHE MOJIEKYJSPHBIX MEXAHU3MOB
dbynkuuonupoanusi PHK-comepkamux BUPYCOB, BBI3BIBAIOIIMX OCOOO OIACHBIE
3a00JIeBaHUS YEJIOBEKA U )KUBOTHBIX.

JemoHcTpanuu

Tabnuubl u cxemsl: «Mcnoap30BaHEe MUKPOOPTAHU3MOB B MPOMBIIIJIEHHOM
MPOU3BOACTBEY, «KieTouHas nHKeHepus», «I 'eHHass HHXKEHEePUs».

JlabopaTtopHnasi padora «/3ydeHnue o0bEeKTOB OMOTEXHOIOTHI.

IpakTnueckas padora «lloydyeHre MOJOYHOKUCIBIX TPOTYKTOBY.

Jkckypeusi «bHOTEXHONOrMsT — BaKHEWINas MPOU3BOIAUTENbHAS CHUiIa
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO).

11 KIIACC

Tema 1. 3apoxneHue W pa3sBuTHE IBOJIOLMOHHBIX NpeACTABJICHHUN B
omnoJiorun

OpomounoHHas Tteopuss Y. JlapBuna. Ilpeanocbuiky BO3HUKHOBEHHS
napBuHu3Ma. JKusHp u HaydHas aesrensHocTs Y. JlapBrHa.

JIBroKy1IMe CUiIbl HBOJIIOLMU BUJOB 110 Y. JlapBuHY (BbICOKAsi HHTEHCUBHOCTb
pPa3MHOXXEHHUSI OpPraHW3MOB, HACJEACTBEHHAs HM3MEHYMBOCTh, Ooppba 3a
CYLIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIN 1 UCKYCCTBEHHBIN O0TOOD).



Odopmiienne cuaTeTnueckoir Tteopuu dBomonmu (CTD). HelTpanbHas
teopusi sBomonuu. CoBpeMeHHas JBOJIOIMOHHAs Ouoyiorusa. 3HayeHUe
HBOJIIOLIMOHHON TEOPUH B POPMUPOBAHUU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHPA.

JdeMoHCcTpaMuA

[Toptpetsl: Apuctotens, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cenr-Unep, XK.
Kiosnwe, Y. Hapsun, C. C. YerBepuxos, 1. U. HImanerayzen, Ix. Xonaein, /. K.
benses.

Tabmuubr u cxembl: «Cucrema >xuBoil mnpupoasl (mo K. Jlunuero)y,
«Jlectnunia xuBbIX cymectB (o Jlamapky)», «Mexanusm (opmupoBaHus
MPUCTIIOCOOJICHU y pacTeHuii W KUBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema
Mmapuipyta nyremectsus Y. lapsunay, «Haxonku Y. JapBunay, «Dopmbl 00pbObI
3a cyuiectBoBaHue», «llopoasl romyoeit», «MHoOroodpasue KylbTypHBIX (GopMm
KarycThl», «[1opojpl JOMaITHUX KUBOTHBIX», «Cxema 00pa30BaHMs HOBBIX BUIOB
(mo Y. J[lapBuny)», «CxemMa COOTHOIIEHMsI JABMXKYIIMX CHJI 3BOJIIOIUI,
«OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI CHHTETUYECKON TEOPUH IBOJTIOLIHI.

Tema 2. MuKpo3BoOIIOLHSA U €€ Pe3yJIbTATHI

[Tonynsuus Kak 3J€eMEHTapHas €IWHULA 3BOJOUUH. COBPEMEHHBIE METOIbI
OLIEHKM TEHETHYECKOTOo pa3HooOpa3zus M CTPYKTypbl Homyssiuuid. V3meHeHue
reHo()oH/a TOMYJALMA KaK »3JIEMEHTApHOE DSBOJIOLMOHHOE SIBICHHUE. 3aKOH
reHeTuyeckoro pasHoBecus JIxx. Xapnau, B. BaiinOepra.

DneMeHTapHbie (aKTOpbl (ABUXKYIIME CHJIBbI) 3BOIIOLHUHA. MyTallMOHHBIN
npouecc. KomOunaTuBHas wu3MeHuMBOCTh. Jlpeid reHOB — ciydaiiHbie
HEHaNpaBJieHHblE M3MEHEHMsI 4YacTOT ayiesied B Homymsiuusx. OQdext
ocHOBaTensd. JIggexm Oymuinounoco zoprviuwika. CHUdCEHUE 2eHemuiecKo2o
paznoobpasus: npudunsl u cireocmeus. llposenenue s3gpgpexma Opetigha cenog 6
oonvuwux U manvlx  nonyaayusx.  Murpauuu.  M3onsuus  mOMyJISLMi:
reorpadudeckas (IpocTpaHCTBEHHAs), Oroaornyeckas (penpoyKTUBHAS).

EctecTBenHbIii oTOOp — HampaBisiommii ¢gakrtop sBomonud. DopMbl
€CTECTBEHHOTO  OTOOpa:  JBWXKYIIWUWA, CTAOWJIM3UPYIOLIUNA,  pa3pbIBAIOIIHIMA
(mm3pyntuBHbIi). [lomoBoit 0TOOp. BO3HMKHOBEHHE W HBONIOLUS COLUATBHOTO
MOBEACHUS )KUBOTHBIX.

[Tpucnoco0NeHHOCT,  OPraHU3MOB  KaK  pe3yibTaT  MHMKPOAIBOJIIOLUU.
Bo3nukHoBeHHe — mpucnocoOieHuit y — opraHm3MoB.  Apomopdo3bl U
uanoanantauuu. [lpumepsl npucnocoOieHnit y opraHu3MoB: MOp(OIOTrHYECKue,
dbusnonornyeckue,  OMOXUMHUYECKHE,  ToBeAeHUYeckue.  OTHOCHUTEIBHOCTD
MPUCTIOCOOTIEHHOCTH OPTaHU3MOB.

Bun, ero kpurepunm u CTpykTypa. BumooOpazoBaHue Kak pe3yibTar
MUKpO3BOIOIMU. M3omsmus — xirodeBod ¢akrtop BuaooOpazoBanus. Ilytu u
CrIocoObI BUJI000pa30BaHMUS: aJIONaTPUYECKOe (reorpacduueckoe),



CUMIATPUUIECKOE (3KOJIOTUYECKOE), «MTHOBEHHOE (monuIIonIM3anus,
rubpuanzaiys). JIuTenbHOCTh BOIIOIMOHHBIX MTPOIECCOB.

Mexanu3mbl (GOpMUPOBAHUS OUOTOTHYECKOTO Pa3HOOOpa3usl.

Ponb  »BONIONIMOHHONW OWOJOTMM B pa3pabOTKE HAy4YHBIX METOOB
coxpaHeHusi 6ropazHo00pasusi. MUKPOIBOMIONUS U KOIBOIIOIUS MApa3UTOB U UX
x03s51eB. Mexanu3mbl (OPMUPOBAHUS YCTOMUYMBOCTH K aHTUOMOTHUKAM U CIIOCOOBI
OOpBOBI C HEM.

JdeMoHCTpaIMuK

[Toptpets: C. C. YUeTBepukos, 3. Maiip.

Tabmuubr u cxembl: «MyTanmoHHasi HM3MEHYUBOCTHY, «llomynsaironHnas
CTPYKTypa BUAa», «Cxema MposiBJIeHUs 3aKkoHa Xapan—BaiinOepray, «/Buxymme
CWJIbl HBOJIIOLUN», «DKOJIOTMYECKass M30JsUUs MONYJALHNN ceBaHCKOU (openny,
«l'eorpaduueckast M30JSAIUS  JTUCTBEHHUIIBI CHUOUPCKONM U JIMCTBEHHUIIBI
naypckoi, «llonmynsiiiMOHHbIE BOJIHBI YUCIEHHOCTH XUIIHUKOB U KEPTBY», «CxemMa
JNEUCTBUS €CTECTBEHHOro o0TO0pa», «Popmbl OOpHOBI 3a CYIIECTBOBAHUEY,
«MBnycrpuanbablii MenaHnu3mM», «KuBble nuckonaemsie», «[IoKpoBUTENBCTBEHHAS
OKpacka AKUBOTHBIX», «IIpenynpexnaromas OKpacka YKUBOTHBIX»,
«®uznonorunueckue aaanrauuny, «lIpucnocobseHHOCTh OpraHu3MoB U €€
OTHOCHUTENBHOCTBY, «Kputepuu Buma», «Buabl-nBoitHukn», «CTpyKTypa BUAa B
npupose», «CrnocoOsl Bug0o0OpazoBanus», «l'eorpaduueckoe BUI000pa3oBaHUE
TpEX BHUAOB JaHABIIIEH», «IKOJIOrMYECKOEe BUI000pa30BaHHWE BUAOB CHUHUI,
«ITomumnonasl pacteHuit», «KamyctHo-peneunsiii ruOpu.

O6opynoBanue: repbapun pacTeHU, KOJUICKIIMA HACEKOMBIX, Uydelia MTUIL |
3Bepeil C MpuUMepaMu pa3IMYHBIX MPUCIIOCOOJICHUH, Yydella MTHIl W 3Bepei
pa3HBIX BHJIOB, TrepOapuu pacTeHUW OJM3KUX BHUIOB, O0OpPa30BABIIMXCS
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOaMHU.

JlabopaTtopnasi pa6ora «BpIsBIeHHE W3MEHYMBOCTH Yy OCOOEH OJIHOTO
BHUJIAY.

JlaGopaTopnasi  pabora  «lIpucmocoOneHuss  OpraHu3MOB H  HUX
OTHOCHUTEJbHAs 1IEIeCO00Pa3HOCThY.

JlaGopaTtopnasi paGora «CpaBHeHHWE BHIOB IO MOP(OIOrHIECKOMY
KPUTEPHUIO».

Tema 3. Makpo3BoIIOUNS U €€ Pe3yJIbTaThl

Metonbl  M3yueHHS MaKpOlIBOMIONUHU. [laneoHTonormyeckue  MeTO[bl
uzydeHus: HBonmonuu. Ilepexonneie ¢GopMbl M (PUIOTEHETUUYECKUE — PSIIbI
OpraHU3MOB.

buoreorpaguyeckue Metonsl u3yudeHus sBomronuu. CpaBHeHHe GIIOpBHI U
dbayHpl MaTepuKoB U OCTpOBOB. buoreorpaduueckue obOmactu 3emnu. Bumbi-
DHIAEMHUKHU U PEIUKTHI.



OMOpPHUONOrHYECKHe U CPABHUTEIHLHO-MOP(OIOTHUECKHE METOAbl U3YUEHUS
BOMIOLMU. ['€HeTMYecKue MEXaHU3Mbl 3BOJIOLHMH OHTOI€HE3a M IOSIBICHUS
HBOJIIOLMOHHBIX  HOBIIECTB. [ 'OMOJOrMYHBIE W  AHAJIOTMYHBIE  OPraHbl.
PynuMenTtapusle  opraHbl W aTaBuU3Mbl.  MOJNEKYISIPHO-TEHETUYECKHE,
OMOXMMHUYECKHE W  MaTeMaTHYEeCKUE  METOJbl  W3Y4YeHHUsS  HBOJIIOIUU.
['omonoruunsle reHbl. COBpEMEHHBIE METOABI MOCTPOEHUS (PUIOT€HETUYECKHUX
JIEPEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MyTAallUH U 3BOJIFOIUS TEHOMOB.

OO01mre 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBuiia) 3BOJOUMU. [IpuHyun cmensvl yHKYuU.
HeobpatumocTs 3Bomtonnu. AfanTuBHas paauanus. HepaBHOMEpPHOCTh TEMIIOB
HBOJIIOLU Y.

JleMoHCTpanun

[Toptpetsl: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, @. Mromiep, 3. ['ekkenb.

Tabmuubl 1 cxembl: «DUIOreHETHUECKUIN PsIl JIOMIAIN», «APXEONTEPUKCY,
«3Bepo3yObie  smiepb»,  «Creronedans»,  «Punuodutsr»y,  «CemeHHBbIE
NanopoTHUKW», «buoreorpapuueckne 30HBI 3emiun», «pei) KOHTHHEHTOBY,
«Penuktel»y, «HavanpHble CcTagud SMOPUOHAIIBLHOTO PAa3BUTHSL TMO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «['OMOJIOTMUHBIE W aHAJNOTWUYHBIE OpPra"bl», «PyaUMEHTHI,
«ATaBU3MBI»Y, «XPOMOCOMHBIE HA0OpHI 4YEJIOBEKAa M IIMMIIaH3e», «l JIaBHBIC
HaIpaBJICHUS 3BOJIIOIUNY, «O0I1IHe 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIFOLII.

OO6opynoBaHue: KOJUJIEKIIMU, TrepOapuu, MYyJSKH HMCKOIMAEMbIX OCTAaTKOB
OpPraHU3MOB, MYJISI>KM TOMOJIOTHUHBIX, AHAJIOTUYHBIX, PYJAUMEHTAPHBIX OPTaHOB U
aTaBU3MOB, KOJIJIEKIIUU HACEKOMBIX.

Tema 4. IIpouncxoxaenne U pa3BuTHE )KU3HA HA 3emJie

HayuHble TUMOTE3bl MNPOUCXOXKIACHUS >KU3HM Ha 3emie. AOUOTeHe3 H
naHcrepmusi. [JloHayuHble IpeACTaBICHUs O 3apPOKICHUU JKU3HU (KPEALMOHU3M).
['unore3a NOCTOSHHOTO CaMO3apOKICHU )KU3HU U €€ onpoBepxkeHue onbitaMu .
Penu, JI. Cnannannanu, JI. [1actepa. [IponcxoxaeHue >ku3Hu U aCTPOOHOIOTHA.

OcHOBHEIE STAaIIbI HEOPTraHUYECKOU DBOJIIOIUH. [LmanerapHas
(reosmoruueckasi) SBOJIONUSA. XHUMHUYECKass OHBOJIONMSA. AOWOTCHHBIM CHHTE3
OpraHnyeckux BemecTB n3 Heoprannueckux. Omeir C. Mummepa u I'. FOpm.
OOpazoBanue monuMepoB u3 MoHoMmepoB. Koarepsatnas rumoresa A. M.
Omnapwuna, TunoTe3a nepBuyHOro Oyinpona JIx. XomnaeitHa, reHeTUYeCKasi TUOTe3a
I'. Ménnepa. Pubosumsl (T. Yek) m rumoreza «mupa PHK» V. T'mnbepra.
dopMupoBaHue MEMOpPAH U BOSHUKHOBEHHE MTPOTOKIIETKH.

HUctopust 3emumn ¥ Meroabl €€ wu3zydeHus. VIcKomaemble OpPraHHMYECKHE
octaTkd. ['eoxpoHomoruss u e€ wMeronpl. OTHOcUTENbHass H  aOCOIIOTHAsS
reoXpoHoJorus. I'eoXxpoHoornueckas mKaia: 30Hbl, 3pbl, IEPUOJIbI, STTOXH.



HauvanbHbie 3Tanbl opraHndeckod H3BOOLMU. llosBiIeHHE © 3BOIIOLUA
MEPBBIX KIETOK. DBOJIIOIHUA MeTa0oin3Ma. BOZHMKHOBEHUE MEPBBIX YKOCUCTEM.
CoBpeMeHHbIe MUKPOOHBIE OMOIIIIEHKH KaK aHaJOT MEepBbIX Ha 3emiie COOOIIECTB.
Crpomaronutsl. [IpokaprOTHI U 3yKapUOTHI.

[Ipoucxoxaenue 3ykapuoT (CUMOUOTeHe3). DBOIIOIMOHHOE MPOUCXOKICHUE
BUpPYCOB. [IpoucxoxkaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHu3MoB. BO3HUKHOBEHUE
OCHOBHBIX TPy MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OcCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMH BbICIINX pacTeHU. OCHOBHBIE apOMOPGO3bI
pactenud. Beixonm pacteHuit Ha cymry. [losiBieHHE CIOPOBBIX pPACTEHUH U
3aBoeBaHre uMU cymu. CemeHHble pacTeHus. [IpoHcXOXIeHHe BETKOBBIX
pacTCHUM.

OCHOBHBIE€ ATalbl 3BOJIONUHU >KUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE apoMOp(hO3bl
KUBOTHBIX. Benjnckas ¢dayna. KemOpuiickuii B3pbIB — MOSBJICHHE COBPEMEHHBIX
TunoB. [lepBbie XOpAOBBIE KUBOTHBIE. JKH3Hb B BOJAE. DBOJIOLUA TO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxnenne ampubuii u pentwimil. [IpoucxoxnaeHue MICKONUTAIONMX U
ntui. [lpunuun kimodeBoro apomopdosza. OcBoeHHE OECIO3BOHOUYHBIMU U
MMO3BOHOYHBIMHU KUBOTHBIMU CYIIIH.

Pa3Butne xu3HM Ha 3emMje MO »paM U MepuoiaM: apxeu, MPOTEPO30i,
najgeo3oi, Me3030M, KaiHOo30i. OOmEas xapakTepUCTHKa KJIUMara u
reoJIorn4eckux TmporeccoB. llosiBieHre W pacuBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrieoOpa3oBaHue: €ro yCcloBUs U BIUSHUE HAa Ta30BbIi cOCTaB aTMOC(eEpHl.

MaccoBbie BBIMUPAHUSI — 3KOJIOTMYECKHE KPU3UCHI MPOUUIOro. [IpuunHel u
CJIEICTBUS MAacCOBbIX BbIMHUpaHUil. COBPEMEHHBIN SKOJOTHMUYECKUU KPHU3UC, €T0
ocobennoctu. [Ipobrnema coxpanenusi 6Mopa3HO0Opa3us Ha 3eMIie.

CoBpeMeHHas cucrteMa opraHudyeckoro mupa. [IpuHuumnel knaccupukanuu
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUUYECKHUE TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

JlemoHcTpanuu

[Toptpetsl: ®@. Peau, JI. Cnamnanuanwy, JI. Ilactep, 1. . Meununkos, A. U.
Omnapun, Ix. Xonaein, I'. Ménnep, C. Mumnep, I'. IOpu.

Ta6nuie u cxembl: «Cxema omnbita @. Penny», «Cxema onsbita JI. [lactepa mo
M3YUYCHHUIO CaMO3apOoXKJeHUsl Xu3HW», «Cxema ombita C. Mumiepa, I'. FOpuy,
«JTanbl ~ HEOPraHWYECKOW  3BoNOUUM», «['€oXpoHOIOrMYecKass  IIKalay,
«HauanpHble 3Tarbl OPraHUYECKO IBOIONUNY», «CxeMa 00pa3oBaHUS dYKApUOT
nyTéM cumoOuorenesa», «Cucrema KuUBOW mpupoabl», «CTpoeHUe BHUpPYCay,
«Apomopdosbl  pacreHuit», «PuHnOGUTHY, «OIHOKIETOUHBIE BOJOPOCINY,
«MHoroksierounsle Bogopociny, «Mxwu», «llanmopoTtHukm», «l ojlocemMeHHbIE
pactenusi», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHui», «(Cxema pa3BUTUS KUBOTHOIO
mMupa», «Apomopdo3bl KUBOTHBIX», «lIpocreiimme», «KumedHonoaocTHbIeY,
«IInockue 4EepBUY, «UEeHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3€MHOBOHBIEY,



«IIpecmbikaromuecs», «lItuupy, «Mnekonuratromue», «Pa3Butne Xu3HU B
apXeucKou ape», «Pa3BUTHE )KU3HU B NMPOTEPO3OMCKOU dpe», «Pa3zButue Ku3HU B
IIaJIC030MCKOM 3pe», «Pa3BuThe KU3HU B ME3030MCKOM 3pe», «Pa3BuTne XKu3HU B
KaitHO30MCKOM 3pe», « COBpEMEHHAsl CUCTEMa OPraHUYECKOTO MUPay.

O6opynoBanue: repbapuyd pacTeHU pa3IMYHBIX OT/AENIOB, KOJUIEKIIUH
HAaCEKOMBIX, BJIAKHBIC IIPENApPaThl )KUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUICKIUN
UIJIOKOKMX, CKEJIEThl II03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, 4Yydellda NTULl W 3BEpeu,
KOJUIEKIIMM OKAMEHEJIOCTEM, ITOJE3HBIX HCKOMAEMBbIX, MYJBIKH OPTaHUYECKHUX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.

BupryanbHasa  saboparopHas paGora «MoaenupoBaHUE — ONBITOB
Muiepa—tOpu 1o u3ydeHno aOMOr€HHOTO CUHTE3a OPraHUYEeCKUX COCIMHEHUN B
NEepBUYHON aTMocepey.

JlabopatopHass padora «/I3ydyeHHE M OINHCAaHHE MCKOMAEMBIX OCTaTKOB
JPEBHUX OPTraHU3MOB).

IIpakTnueckass padora «l3ydyeHne OCOOCHHOCTEW CTPOCHUSI pPaCTECHUM
Pa3HBIX OTAEIIOBY.

IIpakTnueckas padora «3yueHre oCOOEHHOCTEW CTPOEHUSI TO3BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX».

Tema S. [IpoucxoxkaeHue 4eji0BeKa — AHTPOIOT eHe3

Pa3znensl u 3agaun aHTPOMOIOTHU. METOIBI aHTPOTIOJIOT U H.

CraHoBIEHHE TPEACTABICHUN O IMPOUCXOXKICHUM YeJIOBEKa. Penmmrunosnsie
BO33peHUs. COBpEMEHHBIE HAYUHBIE TEOPHH.

CX0ZCTBO Yen0BeKa ¢ KUBOTHBIMU. CHCTEMAaTHUYECKOE MOJIOKEHUE YEJIOBEKA.
CBuzeTenscTBa  CXOJACTBA  YEJIIOBEKA € JKMBOTHBIMU:  CPaBHUTEJIBHO-
MOpGOIOTHYECKHE, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (hU31010r0-OMOXUMHUYECKHUE,
noBesieHueckre. OTanyus 4enoBeKa OT )KUBOTHBIX. [IpSIMOX0XKIEHNE U KOMIUIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM MNPU3HAKOB. Pa3BuTHE rOJOBHOIO MO3ra U BTOPOM CHUTHAJIBHOM
CUCTEMBI.

JIBrkymue cuiibl (akTopbl) aHTPONOreHe3a: OUOJIOruYecKre, CollualbHbIE.
CooTHolIeHnEe OMOJOTUYECKUX U COLUAIIBHBIX (PAKTOPOB B aHTPOIIOT'EHESE.

OcHOBHBIE CTaAWM aHTpororeHe3a. PaHHue 4enoBeKOOOpa3Hbie O00E3bSHBI
(TIPOKOHCYJIBI) ¥ pAHHUE MTOHTHIBI — OOIIHE TPEIKH YeTOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsiH U
JToJed. ABCTPAJONUTEKU — ABYHOTHE MPEAKU JoJel. YeroBeK yMenblil, epBbIe
M3TOTOBJICHUS OPYAUHN Tpyaa. YenoBeK NpsIMOXOAAIIMN U MEPBBIA BBIXOJ JIIOJIEU
3a  mpenensl  Adpuku. YenoBek reigenbOeprckuii —  0OmME  MPeNoK
HEaHIEPTAJIbCKOTO YEJIOBEKA M YEJIOBEKA Pa3yMHOro. YermoBeK HEeaHAepTAIbCKUAN
KakK BHJ JIIOJEH XOJOJHOTO KiMMaTa. YemoBeK pa3yMHBIM COBPEMEHHOTO THIIA,
JICHUCOBCKHI 4EJOBEK, OCBOGHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaenamMu AQpuku.
[TaneoreneTrka U NajgeoreHOMHUKA.



OBOMIONMS COBPEMEHHOTO 4YelloBeKa. EcTecTBEeHHBI OTOOpP B MOMYJNSLMSIX
yejaoBeka. MyTalmoHHBIN mponece u nosumopdusm. llonynsaimoHHbIE BOJIHBI,
npeiid reHoB, murpanus U «3PGEeKT OCHOBATENS» B MOMYJISIUIX COBPEMEHHOTO
YEJI0BEKA.

Uenoseueckne pacel. [loHdarue o pace. bosblume pacel: €BponeouaHas
(eBpaswmiickasi),  aBCTpajo-HErpoujHas  (PKBATOpUANIbHASs),  MOHTOJOWIHAsS
(a3uarcko-amepukaHckas). BpeMss u myTH paccesieHHs 4YelIOBeKa IO IJIaHETe.
EnuHcTBO  dyenoBeueckux — pac. HayuHas  HECOCTOSTENBHOCTh  pacu3Ma.
[IpucnocoOeHHOCTh YeNoBeKa K pa3HbIM YCJIOBUSIM OKpYKAroUIeH Cpebl.
Bnusnue reorpaduueckoil cpeapl W Apeiida reHoB Ha Mopdosoruio u
(U3HOJIOTHIO YETIOBEKA.

MeXIUCIUIUIMHAPHBIE ~ METOABl B (U3MYECKOW  (OMOJIOrHYECcKOit)
AHTPOMOJIOTUM.  ODBOJIOLMOHHAS ~ AHTPOINOJIOTUS U MAJCOaHTPOMOJIOTHS
YeJIOBEYECKUX MOMYJIAUi. bruoconuanbHble UCCIEAOBAaHUSA MPUPOIBI YEIIOBEKA.
HccnenoBanre KO3BOTIOLUH OMOJIOITMYECKOT0 M COLMAIBLHOTO B YEJIOBEKE.

JleMoHCTpanumn

[Toptpersr: Y. lapBun, JI. JIuku, . . Porunckuit, M. M. I'epacumos.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «MeToIbpl aHTPOMOJOTHIY, «I 0JJOBHON MO3T UeJIOBEKaY,
«YenoBekooOpa3ubie 00e3bsHB», «CKeNeT dYeloBeKa M CKEJNeT IIMMIIaH3ey,
«PynuMeHTBI U aTaBU3MbBDY, «J|BUXKYIIIUE CUIIBI aHTPOIIOTEHE3a), « IBOJIIOIIMOHHOE
JIPEBO  4YEIOBEKa», «ABcCTpanonutek», «UYenoBek  ymenbii», «Yenosek
NPSIMOXOAIINIY, «JleHncoBckui yenoBek» «Heanaepransupy, « KpoMaHbOHIBD?,
«IIpenku yenoBeka», «ITambl SBOJIOLUHN YEIOBEKa», «Packl UeloBeKay.

O6opynoBaHue: MYJSDKH — OKaMEHEJIOCTeH, TIPeAMETOB MaTepualibHOU
KyJIbTYpbl ~TPEIKOB 4YeloBeKa, penpoaykuuu (pororpadum) KapTuH ¢
MUQOJIOTHYECKUMU U OHUOJICUCKUMH CIOKETAaMH TPOUCXOXKICHUS YEJIOBEKa,
dboTorpaduu HaX0IOK KCKOTIAEMBIX OCTATKOB UEJIOBEKA, CKEJIET YeJIOBEKA, MOJIENb
yepena 4YeloBeKa M 4epena MIMMIIAH3€, MOJENIb KHUCTH YEJIOBEKAa U KHUCTHU
ITUMITaH3€e, MOJIEJIN TOpCca MPEKOB YEIOBEKA.

JlaGopaTopnasi padora «l3yueHne o0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS CKeJeTa
YeJI0BEKa, CBS3aHHBIX C MPSAMOXO0XKICHUEM).

IIpakTnueckas padora «/3yyeHre SKOJIOrMYECKUX aJalTalNil YeIIOBEKay.

Tema 6. Jxkosorusi — Hayka O B3aMMOOTHOLICHUSIX OPraHU3MOB M
HAJOPTaHNU3MEHHBIX CHCTEM C OKpY:Kalolei cpenoi

3apoxaeHre U pazButue 3kojoruu B Tpyaax A. I'ym6onbara, K. @. Pynbe,
H. A. CesepuoBa, J. I'ekkensi, A. Tencnu, B. H. Cykauéna. Pa3gensl u 3amauun
sK0oJ0THH. CBSI3b 3KOJIOTUU C APYTUMU HAyKaMHU.



Metonsl sxonoruu. IloneBbie HaOmoneHUsA. DKCIEPUMEHTHI B 3KOJOTHU:
npupojHble W JnabopatopHble. MoJenupoBaHUE B JKOJOTUHA. MOHHUTOPHHT
OKpY’KaroIIEH CpeJibl: JIOKAIbHBIN, peTUOHATBHBIN U TJI00ATbHBII.

3HaYeHUE DOKOJIOTMYECKUX 3HAHUM I YEJIOBEKa. DKOJOTHYECKOE
MHPOBO33pPEHNE KAaK OCHOBA CBS3€H YENOBEYECTBA C NMpUpoaoi. PopmupoBaHue
DKOJIOTHYECKOMN KYJIbTYPbI U IKOJIOTUYECKOM IPAMOTHOCTH HACEICHUS.

JleMoHCTpanun

[Toptpetsi: A. I'ym6onbar, K. ®@. Pynse, H. A. Ceepiios, J. ['ekkenb, A.
Tencnu, B. H. Cykaués.

Tabmunpr n cxemsl: «Pazgensl skonorum», «Metoasl 3kosorum», «Cxema
MOHUTOPHUHIA OKPYXKAIOLIEN CPeIbl».

JlabopaTopHas padora «3yuenue METOJIOB 3KOJIOTUYECKUX
UCCIICIOBAHUI.

Tema 7. Opranu3msl U cpea OOUTAHUS

DKOJIOTHYECKHE (PaKTOPbl U 3aKOHOMEPHOCTH UX nencTBus. Kiaccupukanms
HKOJIOTUYECKUX (DAKTOPOB: aOMOTHUECKUE, OMOTHUECKHUE, aHTpOIIOreHHbIe. O0ume
3aKOHOMEPHOCTH AEHCTBUS 3KoJIorHueckux ¢akropos. IIpaBuno munumyma (K.
[npenrens, 0. JIubux). TonepaHTHOCTh. DBPUOMOHTHBIE U CTEHOOMOHTHBIE
OpraHU3MBbl.

Abuotnueckue ¢akropel. CBeT Kak sKonorudeckuid axrtop. JleiicTBue
pPa3HbIX YYAaCTKOB COJIHEYHOT'O CHEKTpa Ha OPraHu3Mbl. DKOJIOTMYECKUE TPYIIIbI
pacTeHUN M JKUBOTHBIX II0 OTHOIICHHIO K cCBeTy. CUTHaJIbHAas poOJIb CBETA.
doTonepruoausM.

Temmneparypa kak oskojorumdeckuid (axrop. [eiicTBue TemrepaTypbl Ha
opraHusMbl. [IoMKWIIOTEPMHBIE 1 TOMOMOTEPMHBIE OPTaHU3MBL. JDBPUTEPMHBIE U
CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBI.

Bnaxunocts kak skojormyeckuii (axrtop. I[lpucmocobrnenus pacTeHuil K
NoJIIepKaHUI0 BoJHOTO OanmaHca. Knaccudukanusi pacTeHH MO OTHOILIEHHUIO K
Boze. [IpucnocoOnenust KUBOTHBIX K U3MEHEHUIO BOJHOTO pPEXUMA.

Cpenpl oOuTaHUs OPraHU3MOB: BOJHAsl, HA3€MHO-BO3JYIIHAs, MOYBEHHA,
riiyOMHHasT  MOANOYBEHHAs, BHYTpUOpraHu3MeHHas.  DU3UKO-XUMUYECKHE
0COOEHHOCTH cpell oOuTaHusi opraHu3MoB. [IpucrmocoOneHuss OpraHu3MoB K
YKU3HM B pa3HbIX Cpeliax.

buonornyeckue putmbl. BHemHue W BHyTpeHHUE pUTMBL. CyTOUHbBIE H
roJu4yHble pUTMBL. [IpUCHIOCOONIEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCJIOBHM KU3HMU.

XKuznennole Qopmbl opranusmoB. [lonstue o Ku3HEHHON (opme.
XKuznennole POpMBI paCTEHUN: AepEBbs, KYCTAPHUKU, KYCTAPHUIKU, MHOTOJICTHHE



TpaBbl, OJHOJETHHE TpaBbl. JKW3HEHHBIE (POPMBI IKUBOTHBIX: THUIPOOHMOHTHI,
re0OUOHTHI, a3POOHOHTHI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M 00pa3a JKU3HHU.

buotnueckune bakTopsI. Bunpr  OMOTMYECKMX  B3aUMOJEHCTBHIL:
KOHKYPEHIUsI, XUIIHUYECTBO, CUMONO03 U ero (opmsl. [lapasutusm, koomneparus,
MyTYyaJu3M, KOMMEHCAJIU3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJieOHM4ecTBO). HeTpoduueckue
B3aUMOJCUCTBUS  (Tommyeckue, (Qopuyeckue, Gdadpudeckue). 3HAUYCHHE
OMOTHYECKUX B3aWMMOJCUCTBUNM JJisI CYIIECTBOBAHUSI OPraHU3MOB B Cpele
obutanus. [IpuHIUT KOHKYPEHTHOTO UCKIIOYECHUS.

JdeMoHCcTpaMuA

Tabmuubl U cxembl: «2IKonorudyeckue Qaxrtopb», «CBETOBON CIEKTpY,
«IKOJIOTUYECKUE TPYIIIbl JKUBOTHBIX MO OTHOIICHUIO K CBETY», «TEIJIOKpOBHbBIC
KUBOTHBIC», «XOJOJAHOKPOBHBIE >XUBOTHBIE», «Du3nonornueckue amanTaiuu
KUBOTHBIX», «Cpenbl OOWTaHHS OpPraHuU3MOB», «bBHOJOTHYECKHE PUTMBDY,
«Kuznennole  Qopmbel  pactenmity, «KuzHeHHbIE  (GOPMBI  KUBOTHBIXY,
«IKOCHUCTEMA IIUPOKOIUCTBEHHOTO JIECa», « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jecay, «llenn
NUTaHUSY, «XulHuuecTBoy, «llapasutuzm», «KoukypeHuus», «CumMOnosy,
«KommeHcanuzmy.

O6opynoBanue: repbapud pacTeHUW W KUBOTHBIX, MPUCIOCOOICHHBIX K
BIUSHUIO PA3UYHBIX JKOJOTHYECKUX (PAKTOpOB, repdapuu CBETOIOOUBBIX,
TEHEJIFOOMBBIX M TEHEBBIHOCIUBBIX PACTEHUM, CBETOJIOOMBBLIC, TCHEIIOOMBBIE U
TEHEBBIHOCJIMBbIE KOMHATHBIC PACTEHUS, repOapuu U KOJUICKIIMHU TEIIOJI0OUBBIX,
3UMOCTOMKHUX, MOPO30yCTOMYMBBIX PAaCTEHUH, Uydesia MTHUIl U 3Bepeid, repOapuu
pacTeHul, OTHOCSIMMXCA K TUrpoduTaM, kcepoduram, Me30puTaM, KOMHATHBIC
pacTeHusl JaHHBIX TPYII, KOJJICKIIMUA KUBOTHBIX, OOUTAIONIUX B Pa3HBIX cpeaax,
repObapu M KOJUICKIIMM PACTEHUH MW JKUBOTHBIX, OOJIAJAONIMX YepTaMu
MPUCIIOCOOJICHHOCTH K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM YCIOBUM >KM3HU, repOapuu u
KOJUICKITUU DPACTEHHH M >KMBOTHBIX PA3IUYHBIX >KM3HEHHBIX (POpPM, KOJIICKIIUU
YKUBOTHBIX, YUACTBYIOIINX B PA3JTMYHBIX OMOTHUYECKUX B3aUMOJICHCTBUSIX.

JlaGopaTopnasi paGora «BpisgBIeHHE NPUCTOCOOJIECHUNA OpPraHU3MOB K
BIIMSTHUIO CBETA.

JlaGopaTopnasi paGora «BpisgBICHHE NPUCTOCOOJIECHUNA OpPraHU3MOB K
BIIMSIHUIO TEMIIEPATYPhI».

JlabopaTopnasi pa6ora «AHATOMUYECKHE OCOOCHHOCTH pacCTeHUN U3
Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Tema 8. Jkos10rust BUA0B U NMOMYJISAIMH

OKOJIOTUYECKHE  XapaKTePUCTUKU  TOIMYJISLHH. [Tonmynsimuss ~ Kak
Oounonornyeckas cucreMa. Poib HEOTHOPOMHOCTH Cpebl, (PU3ndecKux 6apbepoB U
0COOEHHOCTEW OMOJIOTUHU BUIOB B (POPMUPOBAHUU MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPbI
nonyysiiuid. (OCHOBHBIE TIOKa3aTENW MOMYJALMU: YUCIEHHOCTh, IUIOTHOCTD,



BO3pDaCTHAas M IIOJIOBAasl CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTb, IPUPOCT, TEMII POCTa,
CMEPTHOCTb, MUTPALIUSL.

Dkosioruyeckas CTpykrypa nonyssinuu. OleHKa YUCIECHHOCTHU TOIMYJISIUHN.
JlnvHaMuKa MOMyJAIUMUA U €€ Perydaiua. buoThudeckuil MOTEHIMAT MOMYJISIHH.
MoaenupoBaHue TMHAMHUKHA TOMYJISIIUK. KpHUBbIEe pocTa YUCICHHOCTH MOMYJISIIIAH.
KpuBble BbDKMBaHUSA. Perynsius YWCICHHOCTH MOMYJSAIUNA: POk (HaKTOPOB,
3aBUCSIINX U HE 3aBUCSIIUX OT IJIOTHOCTH. JKOJIOTMYECKHUE CTPATETUH BUIOB (I- U
K-ctparerun).

[Tonarue o0 sKoJOTMYECKON HUIEe BHaa. MectooOuTanue. MHoroMmepHas
Mozeib 3Kosiorndeckon HumM JIx.M. XatumHcoHa. Pa3mepbl 3KOJIOrMYECKON
Hu. [loTeHnmanpHas u peanu3oBaHHAs HUIIIH.

Bun kak cucrema nomynsauuid. Apeansl BUIOB. BHABI M HX KU3HEHHBIE
CTpaTeruu. JKOJIOTMYECKUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEpPHOCTU TIOBEJICHUS WU MUrpaluid >KUBOTHBIX. buosormueckue
WHBa3UM YYKEPOJIHBIX BUJIOB.

JleMoHCTpanumn

[Toptper: Ix. . XaTunHCOH.

Tabmuubl U cxembl: «JKOJOTHYECKHE XapAKTEPUCTHKU TOMYJSIIUN,
«IIpocTpaHcTBEHHass  CTpyKTypa Homyjasiuum», «Bo3pacTHble  NHpaMuabl
nonyasinun», «CKOpPOCTh  3acelieHUs MOBEPXHOCTH  3€MJIM  Pa3IUYHBIMU
opranuzmammn», «Mogenb 3xonorudyeckoit Humm k. M. XaTunHcoHay.

O6opynoBaHue: repoapuu pacTeHUN, KOJIJICKIIUN KUBOTHBIX.

JlaGopaTtopnasi pabora  «lIpucmocoOieHus ceMsH  pacTeHH K
PacCeNICHUIO».

Tema 9. Ikos10rust co001IECTB. IKOJOTHYECKHE CHCTEMBbI.

CooOmiectBa opranu3MoB. buoneHo3 u ero crpykrypa. CBA3U MEXIY
OpraHu3MaMu B OUOIIEHO3E.

Okocucrtema kak oTkpbiTasi cucrema (A. JIx. TeHncnu). @yHKIMOHAJIBHbBIC
OJIOKM OpraHu3MOB B DJKOCHUCTEME: IMPOAYICHThI, KOHCYMEHTBHI, DPEIYLICHTHI.
Tpoduueckue ypoBHu. Tpoduueckue uenu u cetd. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucteM. [TouBsl U Wbl B 3kocucTeMax. KpyroBopot BeleCcTB U NMOTOK SHEPTUH
B OKOCHUCTEME.

OcHOBHBIE  TIOKa3aTeau  dAKocucTeMbl. buomacca u  mpoaykuus.
DKOJOTHYECKUE TUPaMU/JIbI YKCEN, OMOMAaCChl U SHEPTHUH.

Junamuxka sxocucmem. Kamacmpoghuueckue nepecmpotuixu. @ayxmyayuu.
HampaBneHHbie 3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIECTB — CyKiieccuu. llepBuuHbIE U
BTOPUYHBIE CYKIIECCUM W MX TMPUYUHBI. AHTPOINOIE€HHBIE BO3JCUCTBUS Ha
cykneccuu. Knmmmakcrnoe cooOmiectBo. bropasnoobpasue u moaHoTa KpyroBopora
BEIIIECTB — OCHOBA YCTOMYHMBOCTH COOOIIIECTB.



[IpupoaHble 3KOCUCTEMBL. JKOCUCHEMbL 03ED U peK. DKocucmemvbl Mopeti U
oxeanos. Ixocucmemvl MyHOp, 1€CO8, CMenel, nyCmbitb.

AHTpONOre€HHBIE HKOCUCTEMBI. ATpo’KOCHUCTEMA. ArpoueHo3. Pazmuuus
MEXy aHTPOIIOT€HHBIMH U MPUPOTHBIMHU YKOCUCTEMaMHU.

Ypboskocucrembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucteM. [oponckas
diopa u ¢ayna. CuHaHTpomm3aius TOpPOJACKOW QayHbl. buonormdeckoe wu
X035 CTBEHHOE 3HAUECHUE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUSI OCHOBHBIX B3aUMOJICUCTBUI OPraHU3MOB B
sKkocuctemax. Ponb kackaonoco 3ggexma u 6udo8-30uhpukamopos (Kirouesvix
61008) 8 QyHKyuoHuposanuu sxocucmem. IlepeHOC PHEPTUU U BEIICCTB MEKIY
CMEXKHBIMU 3KOCUCTEMaMH. Y CTOMYMBOCTh OPTaHU3MOB, OMYJISIUI U YKOCUCTEM
B YCIIOBHSIX €CTECTBEHHBIX M AaHTPOTIOTEHHBIX BO3JICHCTBHM.

Mexanuzmoi 8030elicmaus 3GepA3HEHULl PA3HbIX munos Ha
CcyOOpeaHUu3MeHHOM, OP2aAHUSMEHHOM, NONYIAYUOHHOM U IKOCUCTEMHOM YPOBHSIX,
OCHO8bl  IKOJI02UHECKO20  HOPMUPOBAHUS — AHMPONO2EHHO20  8030€UCMEUs.
MeTo1010THsT MOHUTOPHUHTA €CTECTBEHHBIX U aHTPOITOTCHHBIX 3KOCHCTEM.

JleMoHCTpauun
[Toptpert: A. JIx. Tencnu.
Tabmuuer u  cxembl:  «CTpykTypa  OuoneHo3a»,  «IDKOCUCTEMA

HMIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jiecay, «DKOCHUCTEMa XBOWHOTO jeca», « DyHKIIMOHAIbHBIC
TPYNIBl OPTAaHU3MOB B JKOCHCTeMe», «KpyroBopoT BEIIECTB B 3KOCHCTEME),
«llenu nutanus (macTOUIIHAS, TETPUTHAS)», « DKOJIOTHYECKAsT TUPAMHIA YUCEID,
«IKonoruyeckas nupamuia OMOMACChly, «IKOJIOTHUECKasi MUpaMua SHEPTUNY,
«O0pazoBanue 6onota», «IlepBuunas cykueccus», «BoccTaHoBieHue jeca mocie
noxapa», «IKocucrema 03epay», «ArpoueHos», «KpyroBopoT BEHmIECTB U MOTOK
SHEpPruM B arporieHo3e», «[Ipumepsr ypboskocucTem.

O6opynoBanue: repdbapun pacTeHU, KOJUICKITMYA HACEKOMBIX, Uydelia MTHIL |
3Bepeit, repOapuu KyJIbTYpPHBIX U TUKOPACTYIIUX PACTCHUM, aKBAPUYM KaK MOJIENb
KOCHCTEMBI.

IIpakTuyeckas padora «l3yuenue u onucanme ypO0IKOCUCTEMBDY.

JlaGopaTopnasi pabora «l3yueHue pazHOOOpa3usi MEJIKUX IOYBEHHBIX
YICHHUCTOHOTHX B Pa3HBIX SKOCUCTEMAX).

IKCKYypcHusi «DKCKypCHUsl B TUIMYHBIN OmoreorieHo3 (B ayOpaBy, Oepe3HSsK,
€IbHUK, Ha CYXOJ0JIbHBINA WJIK TIOMMEHHBIH JIYT, 03€p0, O0JIOTO)».

IKCKYpcHsl «IJKCKypcHsl B arposkocucteMmy (Ha Moje WiIM B TEIIMYHOE
XO03MCTBO)».

Tema 10. buocdepa — riiodanbHas 3xkocucTeMa

buochepa — obmemnanerapHass o0ojiouka 3eMIIH, TIE CYIIECTBYET WIIH
CyILECTBOBaJIa kM3Hb. Pa3zBuTHe npejacTaBieHuil o ounocdepe B Tpyaax J. 3rocca.



VYuenue B. U. Bepnaackoro o 6uochepe. O6mactu 6mochepsr u e€ coctan. Kupoe
BEIIeCTBO OHochepsl U ero PyHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CymiecTBOBaHUs Onocdeprl. OcoOeHHOCTH OHMOChepbl Kak
rio0abHON 3KOCUCTeMBI. J[MHamMudeckoe paBHOBecue B Ouochepe. KpyroBopotsl
BEIIECTB U OMOT€OXMMHUYECKUE IUKIIBI (YIiiepoja, a3oTa). PUTMUYHOCTE sIBIEHUMN
B Omocdepe.

3oHanbHOCTh Ouocdepnl. IlonstTne o Omome. OCHOBHBIE OWOMBI CYIIIH:
TYyHJIpa, XBOMHBIE Jieca, CMEIIaHHbIE U IMIMPOKOIUCTBEHHBIE Jieca, CTEIH, CABAHHBI,
MyCTBIHU, TPOITMYECKHUE JIeca, BHICOKOTOphs. Kinmar, pacTUTENbHBIN U JKUBOTHBIN
MUp OMOMOB CYIIIH.

CtpykTypa U QyHKIUS )KUBBIX CUCTEM, OILICHKA UX PECYPCHOTO MOTEHIIMAJIA U
onocdepHbIX PYHKIUI.

JlemoHcTpanuu

[Toptpetsl: B. Y. Bepnanckuii, 3. 3rocc.

Tabmuubl 1 cxembl: «I'eocdepsl 3emmn», «KpyroBopoT azoTa B mpupoje»,
«KpyroBopoT yriepoga B mpupojse», «KpyroBopoTr kuciaopojga B TPHUPOJIEL»,
«KpyroBopoT Boabl B mpupoae», «OcHOBHble OMOMBbI cymmn», «Kinmarnueckue
nosica 3emnn», «TyHapay, «Taira», «Cmemanueiii gec», «lIIupokoancTBEHHBIM
necy», «Crenby, «CaBanHay, «IlycTbiHsy, « Tponuyeckuii gecy.

O6opynoBaHue: repoapuu pacTEHUN pa3HbIX OMOMOB, KOJUICKIIUH KUBOTHBIX.

Tema 11. YesnoBek u oOKpy:xa0OLIaf cpeaa

DKOJIOTUYECKHE KPU3UChI M HMX MPUYMHBL. Bo3geicTBHE YeloBEKa Ha
ouochepy. 3arpssHeHne Bo3AymHOM cpenbl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHHE
BOJHOM cpeabl. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Pazpymienue mnouBsl. OxpaHa
MOYBEHHBIX pecypcoB. 3MeHeHue KiuMara.

AHTpOIIOTEHHOE BO3JICMCTBUE HA PACTUTENBHBIA U KUBOTHBIM MUp. OxpaHa
pPaCTUTENLHOTO W >KMUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE MPUHLMIBI OXPaHbl MPUPOBIL.
Kpacasle xkHuru. Ocob6o oxpaHsembie mpupoanbie Tepputopuu (OOIIT).
boranudeckue caibl ¥ 300J10THYECKUE TTAPKHU.

OCHOBHBIC TPHUHIUIIBI YCTOWYMBOTO PA3BUTHSI UEJIOBEUECTBA W TMPUPOJIBI.
PanvonanbHOE  MPUPOJONOJB30BAaHUE M COXpAaHEHHE  OMOJIOTMYECKOTrO
pasHooOpasust 3emiu. OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH TJI00ABHBIX HSKOJIOTHYCCKUX
Kpu3ucoB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3HCa U €T0 BEPOATHBIE TIOCIEICTBU.

Pa3Butne METOJIOB MOHUTOPUHTA PA3BUTHUSI OMACHBIX TEXHOTEHHBIX
npoueccoB. CucmemHvle uccie0o8aHus nepexooa K pecypcocbepezaroujeli u
KOHKYPEHMOCnocobHotl anepeemuke. buonocuueckoe pasnoobpasue u 6uopecypchni.
Hayuonanvnvlie ungopmayuonusvie cucmemvl, obecneuusaowue O00CmMyn K
uHgopmayuu nO COCMOAHUIO OMOENbHLIX 6U008 U IKocucmem. OcHoBbl



9Kopeadburumayuy dKocucmem U cnocobos 0O0pbOLL ¢ OUONOBPENHCOCHUAMU.
Pexoncmpykyus mopckux u HazemHvix 3KOCUCTEM.

JleMoHCTpanun

Tabmuubl u  cxembl:  «3arpsisHeHHEe  atMocepb»,  «3arpsi3HEHHE
ruapocdepbl», «3arpsizHeHue 1ouBb», «llapHukoBbit  3dpdext», «Ocobo
OXpaHseMbIe MPUPOTHBIE TEPPUTOPUN», «MOJEIN YIPABIIEMOTO MUPAY.
O6opynoBanue: ¢otorpaguu OXpaHSEMbIX PACTEHWHW M >KUBOTHBIX KpacHoii
kHuru Poccutickoit @eneparuu, KpacHoil KHUTH peruoHa.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI 110
BUOJIOTHU HA YPOBHE CPEJHEI'O OBIIEI'O OBPA3OBAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATDBI

®I'OC COO ycranaBnuBaeT TpeOOBaHUS K pE3yJibTaTaM OCBOCHHS
OoOy4JaromMUMHUCs TPOrpaMM CpeaHero oOmiero oOpa3oBaHUs: JIMYHOCTHEHIE,
METaIpeIMETHBIE U TTPEIMETHBIC.

B cTpykType NTHYHOCTHBIX PE3yJbTaTOB OCBOCHHS MPOTPAMMBI IO OHMOJIOTHH
BBIJICJICHBI CIIEAYIONIME COCTABIISAIONIME: OCO3HAHHWE OOYYaIOIIMMUCI POCCUICKON
IPaXXIaHCKON MJAEHTUYHOCTH — FOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO, CAMOCTOSITEIIbHOCTH
U CaMOONpEACNCHUI0, Haluuyue Mmomusayuu K OOy4YEHUIO  OHOJIOTUH,
yeneHanpasienHoe pazeumue BHYTPEHHHUX YOEXKIEHUN JIMYHOCTH Ha OCHOBE
KJIFOYEBBIX IIEHHOCTEH MU MCTOPUYECKUX TPAJAMIUN pa3BUTUS OUOJOTUYECKOTO
3HAHUS, 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb 00YUYAIOIUXCSl PYKOBOJACTBOBATHCS B CBOEH
JESATENbHOCTH LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU  YCTAHOBKAaMH, MPUCYIIUMH CHUCTEME
OMOJIOTUYECKOTO  00pa3oBaHUs, Haauyue NpasoCO3HAHUS  DKOJIOTHUUECKOU
KYJBTYPbI, CHOCOOHOCMU CMA8UumMb eI U CTPOUTH KU3HEHHBIE TUTaHBI.

JInyHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHUS MPOTPAMMBI 110 OMOJIOTUU JOCTUTAIOTCS
B CIMHCTBE Y4YEOHOW M BOCIUTATEIBHOW JEATEIBHOCTM B COOTBETCTBHM C
TPAJIULIMOHHBIMU POCCUMCKUMHU COLUOKYJIbTYPHBIMUA, UCTOPUUYECKUMU U JyXOBHO-
HPABCTBEHHBIMHU IIEHHOCTSIMU, MPUHSATHIMU B OOIIECTBE IMpaBUIaMU U HOPMaMHU
MOBEJICHUSI W CHOCOOCTBYIOT TMpOIeCCaM CaMOIIO3HAHUS, CAaMOBOCIIUTAHUS U
CaMOpA3BUTHUSA, PA3BUTHUS BHYTPEHHEH TMO3WLMUU JIMYHOCTH, MATPUOTU3MA U
YBAXKEHHUS K 3aKOHY WM IIPABOMOPSAKY, YEIIOBEKY TPyJa U CTapLIEMy IOKOJICHUIO,
B3aMMHOTO YBa)KCHHUS, OCEPEKHOTO OTHOIICHUS K KYyJbTYPHOMY HACIEIUI0 U
TPpAAULKSAM MHOTOHAILMOHAIBLHOTO Hapona Poccuiickon dPenepauuu, Opupoue u
OKPYKAIOIIEN CpELE.

JInyHOCTHBIE pe3yibTaThl OCBOCHUsI ydeOHoro mpeamera «buonorus»
JIOJDKHBI OTPaXkaTh TOTOBHOCTh M CITIOCOOHOCTH OOYYArOIINXCSI PYKOBOACTBOBATHCS
chOpMHPOBAHHON BHYTPEHHEW TO3UIMEH JIMYHOCTH, CHUCTEMON IIEHHOCTHBIX
OpUCHTAIlMW, TO3WTUBHBIX BHYTPEHHHUX  YyOEXKIECHHH, COOTBETCTBYIOIIUX
TPAIUIIMOHHBIM IIEHHOCTSIM POCCHUMCKOTO OOIIECTBa, PAaCIIMPEHUE >KU3HEHHOTO
ONBITA U OIbBITA JIEITEIBHOCTH B MPOLECCE PEATU3alNA OCHOBHBIX HAIPaBJICHUH
BOCHUTATEJILHON AEATEIIBHOCTH, B TOM YUCJIE B YACTH:

1) rpa:kIaHCKOTO BOCIIUTAHUS:

c(hOpMHUPOBAHHOCTH TPAKIAHCKOMN MO3UIIMKM 00YyYaIOIIEerocs: Kak akTUBHOTO U
OTBETCTBEHHOTO WICHA POCCUIMCKOI0 OOIIECTBA;

OCO3HAaHWE CBOMX KOHCTHTYIIMOHHBIX IIpaB W OOSI3aHHOCTEH, YBa)KCHHE
3aKOHA U IIPaBOMNOPSIIAKA;



TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPYECKOM JEATEIbHOCTA TMPU CO3JIaHUU
y4€OHBIX MPOEKTOB, PEUICHUU YYEOHBIX W IMO3HABATEJbHBIX 3aJ1ay, BHIITOJTHEHUU
OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTh  OMNpPEACNATh COOCTBEHHYIO IMO3UIIMIO TI0 OTHOIICHHIO K
SIBJICHUSIM COBPEMEHHOM KU3HU U OOBACHATH €€;

YMEHHUE yYUTHIBATh B CBOMX JEUCTBHIX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO
B3aUMOJICUCTBUS JIIOJICH C Pa3HBIMU YOCKICHUAMU, KYJIbTYPHBIMU LIEHHOCTSIMU U
COIIMAJIbHBIM MOJIOKEHHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYAHUYECTBY B IIPOLIECCE COBMECTHOIO BBIIIOJHEHHUS
y4eOHBbIX, TO3HABATEIbHBIX M UCCJIENOBATENbCKUX 3a7a4, YBAKUTEIHLHOTO
OTHOILICHHS K MHEHHUIO OIIMOHEHTOB IMpU OOCYXKJIEHUH CIOPHBIX BOIPOCOB
OMOJIOTMYECKOTO COACPKAHUS;

TOTOBHOCTh K TyMaHUTApHOM U BOJIOHTEPCKOM AEATEIbHOCTH;

2) NIaTPHOTHYECKOT0 BOCIIUTAHMSA:

c(hOpMUPOBAHHOCTH POCCHICKOM rpaXJaHCKON WUJICHTUYHOCTH,
NaTpuoTU3Ma, YBaKEHUS K CBOEMY HApoOJay, YYBCTBa OTBETCTBEHHOCTH IEpe]l
PonuHoy, ropmoctm 3a CBOM Kpad, CBOXO PoauHy, CBOM S3BIK U KYJIBTYDY,
MPOIILIOE ¥ HACTOSAIIEE MHOTOHAIIMOHATIBLHOTO Hapoaa Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOILIEHHE K MPUPOJIHOMY HACIEAUIO U MaMSTHUKAM IIPUPOJIbI,
TOCTUXeHUsIM Poccuu B Hayke, UCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSIX, TPY/IE;

CIIOCOOHOCTh OLICHUBATh BKJIAJ, POCCUHCKMX YYEHBIX B CTaHOBJEHUE U
pa3BuTHE OWOJIOTWMH, TOHMMAaHHUS 3HAYEHHUS OWOJIOTMM B TIO3HAHUU 3aKOHOB
MPUPOJIBI, B dKU3HU YEIOBEKA U COBPEMEHHOTO 00IIIEeCTBa;

ujeitHas yOeKJIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIy>)KeHHIO M 3amuTte OTedecTsa,
OTBETCTBEHHOCTb 3a €T0 CyAbOY;

3) IyXOBHO-HPABCTBEHHOT'0 BOCIIUTAHUSA:

OCO3HAHUE TYXOBHBIX IECHHOCTEW POCCUICKOTO HAPOJa;

c(hOpMHPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, STUYECKOTO TTOBEACHMUS;

CIIOCOOHOCTh OIIEHMBAaTh CHUTYAIMI0 M TMPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS,
OPUECHTHUPYACH HA MOPAIHLHO-HPABCTBEHHBIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJIaJa B MOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO Oy ayIIEro;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K CBOMM POJUTEIISAM, CO3JJaHUI0 CEMbH HA OCHOBE
OCO3HAHHOI'O TMPHUHATHUS LEHHOCTEM CEMEWHOM JKU3HU B COOTBETCTBUHM C
TpaauuusMHu HaposoB Poccuu;

4) 3cTeTU4eCKOro BOCIIUTAHMSI:

ACTETUYECKOE OTHONIIEHWE K MHPY, BKJIIOYAs ACTETUKY ObITa, HAYYHOTO U
TEXHUYECKOTO TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPYAa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIIICHUH;

MOHMMAHUE SMOIMOHATBHOTO BO3/ICHCTBHUSI )KMBOM IPUPOJIBI U €€ IIEHHOCTH;



TOTOBHOCTh K CAMOBBIPQXEHHUIO B Pa3HbIX BUIAX HCKYCCTBa, CTPEMJICHUE
IPOSIBIISITH KAYECTBA TBOPUECKOU JTUYHOCTH;

S) ¢pusnyeckoro BocnuTaHus, GOPMHPOBAHHMSA KYJAbTYPbl 310POBbS U
IMOLMOHAJIBLHOIO 0JIaronoJayYns:

NOHMMAaHUE W peaju3alus 3J0pOBOTO W 0e30MacHOro o0pasza KU3HU
(3m0poBOE  TUTaHWE, COOJIFOJIEHHE TUCMEHWYECKHX TMpPaBWJI U HOPM,
cOamaHCUPOBAaHHBIA PEXUM 3aHATHH W OTAbIXa, peryisipHas QuznyecKas
aKTUBHOCTb), OEpEkKHOr0, OTBETCTBEHHOIO W KOMIIETEHTHOTO OTHOIICHHS K
COOCTBEHHOMY (hM3UUECKOMY U TICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO;

NOHUMAHUE LEHHOCTH MPAaBWI HHJIMBHAYyAJIbHOTO M  KOJUIEKTUBHOIO
0€30MacHOro MOBE/ICHUS B CUTYallUsIX, YIPOXKAIOIIUX 3J0POBBIO U JKU3HU JIIOEH;

OCO3HAHHWE MOCIEACTBUN M HENPUITHS BPEAHBIX MPUBBIYEK (YIOTPEOICHHUS
aJIKOTr0JIsl, HAPKOTHKOB, KYpPEHHUS);

6) Tpy10BOr0 BOCIIMTAHMSI:

TOTOBHOCTB K TPY/ly, OCO3HaHHE LIEHHOCTU MacTEPCTBA, TPYI0II00HE;

TOTOBHOCTh K AKTHUBHOH JESITEIBHOCTH TEXHOJOTHMYECKOW U COIMAIbHOU
HaIPaBJIEHHOCTH, CIOCOOHOCTh MHHUIIMUPOBATH, MJIAHUPOBATh U CAMOCTOATEIBHO
BBIIIOJIHATH TAKYIO JIESITEIBHOCTB;

UHTEpEC K pa3inyHbIM chepaM MpodhecCHoHaTbHOM e TeIbHOCTH, YMEHUE
COBEpIIATh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oyaymed mnpodeccud H  pealn30BbIBATH
COOCTBEHHbIE KU3HEHHbIE TIJIaHbL;

TOTOBHOCTh M CIHOCOOHOCTh K OOpa3oBaHHI0O W CaMOOOpa30BaHUIO Ha
MPOTSIKCHUU BCEU KU3HH;

7) 3K0JIOTHYECKOI0 BOCIIUTAHMSA

HKOJIOTUYECKU 1EJIECO00pa3HOE OTHOIICHHE K MPUPOJAE KaK HCTOUHHKY
YKU3HHU Ha 3eMJie, OCHOBE €€ CyIleCTBOBAHUS;

NOBBIIICHHE YPOBHS 3KOJOTHYECKOW KyJIbTYpbl: TNPUOOPETEHHE OIbITa
IUIAHUPOBAHMS TIOCTYNIKOB M OLIEHKM MX BO3MOJXKHBIX IOCJIEICTBHMA IS
OKPYKAIOIIEN CPELBI;

OCO3HAaHHWE TJI00aTBHOrO XapakTepa 3KOJIOTMYECKHX MpoOJeM M IMyTed HuX
pelieHus;

CIIOCOOHOCTh HCIIOJIb30BaTh MpUOOpETaeMble TPH HW3YYCHUU OUOJIOTHUH
3HaHWS W YMEHMsS TpU pPELICHUU TNpoOJieM, CBA3AHHBIX C pPAlMOHAIbHBIM
IPUPOAOIIOIb30BaHUEM  (COONIOACHHE  TpaBWJI  MOBEACHHUS B MPUPOJIE,
HAaIlpaBJICHHBIX HA COXPAaHEHUWE PABHOBECUS B JKOCHUCTEMAaX, OXpaHy BHJIOB,
aKOocucTeM, orochepsr);

AKTUBHOE  HENPUATHE JCUCTBUM, NPUHOCAIIMX BPEd  OKPYXKaroUeu
IPUPOAHON Cpele, YMEHHE NPOrHO3UPOBATH HEOJArONPUSATHBIE IKOJIOTMYECKUE
MOCJEACTBUA MPEANPUHUMAEMBIX IEUCTBUN U MPEAOTBpALIATh UX;



HaJIMYue Pa3BUTOrO 3KOJIOTMYECKOrO0 MBIIUIEHUS, YIKOJIOTUUECKON KYJIbTYPHI,
OIbITa NEeATENbHOCTH HKOJIOTMYECKOM HaIPaBJICHHOCTH, YMEHHUS
PYKOBOJICTBOBATbCSI MU B IO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM M COLIMAIIBHOM
MIPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYACTHIO B IPAKTUUECKOMN NIESITEIBHOCTH SKOJIOTHUECKON
HaIlpaBJICHHOCTH;

8) HeHHOCTH HAYYHOI0 MO3HAHMSL:

c(OPMUPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUSL HAYKU M OOIIECTBEHHOM MPAKTUKH, OCHOBAHHOTO Ha JUajore
KYJbTYp, CHOCOOCTBYIOLIET0 OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MHPE;

COBEPIICHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM W YMTATEIbCKOW KYJIbTYpbl KaK CPEACTBa
B3aMMO/ICHCTBUS MEXKTY JIFOJbMU U TIO3HAHUSI MUDA;

MOHMMAaHUE chneru@UuKd OHOJIOTMM KaK HayKH, OCO3HaHUs €& poju B
dbopMHUpPOBaHUN PAIMOHATIBFHOTO HAYYHOTO MBIIIJICHUS, CO3/IaHUU IIEJIOCTHOTO
npeacTaBiieHuss 00 OKpyKaroleM MHpPE KakK O €IMHCTBE MPHUPOJIbI, YeIOBEKa U
oOIIecTBa, B IMO3HAHMHM NPUPOAHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH M PEIIEHHH poliIeM
COXpaHEHUs! TPUPOAHOIO PABHOBECHS,

yOEXKIEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTUU JJII COBPEMEHHOW LMBHIIMA3AIUU:
oOecrieyeHus: HOBOTO YPOBHS PAa3BUTHSA MEAMIIMHBI, CO3/aHHUE TEPCIIEKTUBHBIX
OMOTEXHOJIOTUM, CHOCOOHBIX  pelIaTh  PECypCHbIE  MPOOJIEMBI  Pa3BUTHS
YEJI0BEUECTBA, MMOMCKA MyTEe BBIXOAA U3 IJI00ATbHBIX AKOJIOTHYECKUX MPOOJIeM U
oOecrieyeHusi Mmepexoja K  YCTOMUYMBOMY  Pa3BUTHIO,  PAlMOHAIBHOMY
WCIIOJIb30BAHUIO TIPUPOJIHBIX PECypcoB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIAPTOB
KU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B TMOJYyYEHWU OWOJOTHYECKUX 3HAHUM B IEJAX
MOBBIIIIEHUs OOIIEeH KyJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOH TI'paMOTHOCTH, Kak
COCTaBHOM YacTH (PYHKIIMOHAJILHOM TPaMOTHOCTH OOydarommxcs, GopMHpyeMO
IPY U3y4YCHUH OMOJIOTHH,

MOHMMAHHUE CYIIHOCTU METOJOB IMO3HAHUS, UCIOJb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX
HayKax, CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh TMOJy4YyaeMble 3HAHUS [JIs aHaiu3a u
OOBSCHEHHUS SIBIICHUN OKPYXAIOLIEro MUpPA U MPOUCXOASANIMX B HEM M3MEHEHUH,
yMEHUE JieflaTh OOOCHOBAHHBIE 3aKJIIOUEHHMS Ha OCHOBE HAy4yHbIX (DaKTOB U
MMEIOIIUXCS JAHHBIX C LIEJIbIO MOTYYEHHUS JOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIBHO HCIOJIb30BaTh OMOJOTUYECKUE 3HAHMS IS
pelieHus Ipo0sIeM B peaabHbIX )KU3HEHHBIX CUTYAIUAX;

OCO3HAaHHUE LEHHOCTH HAYYHOM JESATEIbHOCTH, T'OTOBHOCTH OCYILIECTBISATH
MPOEKTHYIO U UCCIIEA0BATENBCKYIO AESITEIbHOCTh MHIUBUAYAIBHO U B TPYMIIE;

TOTOBHOCTb M  CIIOCOOHOCTh K  HENpPEpPHIBHOMY  OOpa3oBaHHUIO U
caM000pa30BaHNI0, K AKTUBHOMY IIOJYYEHHIO HOBBIX 3HAHWUW MO OWOJIOTHHU B
COOTBETCTBHHU C KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTIMHU.



METAINIPEJMETHBIE PE3YJIBTATbBI

MertanpenMeTHbIE Pe3yabTaThl OCBOCHHS Y4eOHOTO mpeameTa «buosorus»
BKJIIOUYAIOT: 3HAaYMMble i1 (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PECHHUS OOYYAIOIIUXCS
MEXIMCIUIUTMHAPHBIE (MEXKIPEIMETHBIC) OOIIEHAYYHbIC MOHITHS, OTPaKAIOIINE
IIEJIOCTHOCTh HAyYHOM KapTHHBI MHUpa H CHEeNU(PUKY METOJO0B TIO3HAHUS,
UCIIOJIB3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEILECTBO, SHEPTHUs, SABJICHUE, MPOIECC,
CHUCTEeMa, Hay4HbIH (paKT, MPUHIIMI, THIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEOPHS,
HcclieJOBaHUE,  HAOJIOJICHWE,  M3MEpPEHHME, JOKCIEPUMEHT W  JApYyrue);
YHUBEpCAJIbHbIE y4eOHbIE JACHCTBHS (ITO3HABATEJbHbIC, KOMMYHUKATHBHBIC,

PErYJISITUBHBIE), o0ecreynBaroIne dbopmHpoBaHue (YyHKIHMOHATBHOM
IPAMOTHOCTH W  COLUMAJIbHOM KOMIETEHUMH OOYYalolUXCS; CHOCOOHOCTH
oOyuaromxcs UCIIOJIB30BAaTh OCBOCHHBIE MEXIUCIUIUIMHAPHBIE,

MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHMS W  YHUBEpCAJbHble y4ueOHbIE JIEHCTBUS B
ITO3HABATEIILHON U COLMAIIBHOM MPAKTHKE.

B pesynbrare wu3ydeHus OHOJIOTMM Ha YpPOBHE CPEIHEr0 OOIIEro
oOpasoBanusi y oOyuwatonierocss OyayT cQOpMHUPOBaHbl I03HABATEIbHbBIC
YHHUBEpCaJbHble yueOHbIE JEMCTBYSI, KOMMYHUKAaTUBHbBIE YHUBEPCAIbHBIE yUeOHbIE
NEHCTBUS, pPEryJIsATUBHBbIE YHHUBEpPCAlbHbIE Y4YeOHblEe JIEHCTBUS, COBMECTHAas
NEeSATEIbHOCTbD.

MeTtanpenMeTHbIe PE3yJbTaThl OCBOCHHSI MPOTPAMMBI CPEIHEro OOIIEro
o0pa30BaHMsI JOJKHBI OTPAXKATh:

OBaanenue YHHMBEPCAJIbHBIMH y4eOHBIMU NMO03HABATEJIbHBIMH
NEeHCTBUSIMM:

1) 6a3oBbIe JJIOrHYECKHE eiiCTBUSI:

CaMOCTOATENbHO  (QOPMYyJIHpPOBAaTH W aKTyallU3UpOBaTh  MpoOJemMy,
paccMaTpuBaTh €€ BCECTOPOHHE;

UCIIOJIB30BaTh NP OCBOCHWHM 3HAHUM NPHUEMBI JIOTMYECKOTO MBIIUICHHS
(ananuza, cUHTE3a, CPaBHEHHUSI, KJIaccu(UKaIu, 0000IEeH s ), pACKPBIBATH CMbICI
OMOJOTMYECKUX MOHATUM (BBIAENATh UX XapaKTEpHbIE MPU3HAKU, YCTAHABIMBATh
CBSI3U C IPYTUMH MTOHATHUSAMH);

ONpENENATh UENu JEATEIbHOCTH, 3aJaBas NapaMeTpbl W KPUTEPUH HX
JNOCTHKEHHUSI, COOTHOCUTD PE3YJIbTATHI AEATEIBHOCTH C TOCTABICHHBIMU LIETSAMU;

UCITOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE MOHATHUS Ui 0ObsICHEHUS (DAKTOB U SBJICHUM
KUBOU MPUPOBI;

CTPOUTH JIOTMYECKHE PACCYXIEHUS (MHIYKTUBHBIE, JEAYKTHUBHBIE, IIO
aHAJIOTMM), BBIABIIATH 3aKOHOMEPHOCTH M NIPOTHUBOPEYHS] B PacCMATPUBAEMBIX
SBJICHUSX, (DOPMYIMPOBATh BHIBOJBI U 3aKIHOUCHMS,;

IPUMEHATH CXEMHO-MO/IEJIbHbIE cpeacTBa AN IIPEICTaBJICHMS
CYLIECTBEHHBIX CBSA3€M M OTHOIICHUH B M3y4aeMbIX OMOJIOIMUYECKHUX OOBEKTax, a



TAaKK€  NPOTUBOPEYMI  Pa3HOIO0  pOJAA,  BBIABICHHBIX B Pa3IMYHBIX
UH(GOPMAILIMOHHBIX UCTOUYHUKAX;

pa3pabaThiBaTh IUJIAH PEIICHHS] MPOOJIEMBI C YYETOM aHAIM3a WMEIOIIUXCS
MaTEepUAIIbHBIX U HEMAaTEPUAIIBHBIX PECYPCOB;

BHOCHUTb KOPPEKTHUBBI B IESITEIBHOCTD, OLIEHUBATH COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB
LM, OLIEHUBATh PUCKH MOCIEACTBUMN JAESITEIBHOCTH;

KOOPAMHUPOBATh M  BBINOJHATH pabOTy B  YCIOBHUSX  PEabHOTO,
BUPTYaAJIbHOTO U KOMOMHHUPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

pa3BUBaTh KPEaTUBHOE MBIILICHUE ITPU PEIICHUH KM3HEHHBIX MTPOOJIEM.

2) 6a30BbIe HCCJIEN0BATEIbCKHE TeHCTBUS:

BJIAJ€Th HABBIKAMH y4E€OHO-HCCIEN0BATENBCKON U MPOEKTHOM JESITENbHOCTH,
HaBBIKAMM  pa3peuieHus NpoOsieM, CHOCOOHOCTBIO W TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOATEIBHOMY IIOMCKY METOJ0B PEUICHUS IPAKTUYECKUX 3a7a4, IPUMEHEHUIO
Pa3INYHBIX METOJIOB ITO3HAHHSI;

UCIIOJIB30BaTh PA3JIMYHbIE BUJIBI JACSATEIBHOCTH M0 MOJYYEHUIO HOBOIO
3HAHMS, €r0 HWHTEpPHpETAlHH, NpPeoOpa3oBaHUI0 U NPUMEHEHUIO B Y4YEOHBIX
CUTYalIMsIX, B TOM YHCJIE IPU CO3/IaHUH YYEOHBIX U COLMATBHBIX IPOEKTOB;

dbopMHUpOBaTh HAYYHBIA TUI MBIILJICHUS, BIaJETh HAYYHOM TEPMUHOJIOTHEH,
KJIFOUEBBIMHU MTOHATUSAMHU U METOJIAMY;

CTaBUTh M (HOpMyIUpOBaTh COOCTBEHHBbIE 3aJaud B 00pa30oBaTEIbHOU
NEeATEIbHOCTH U dKU3HEHHBIX CUTYaLIUSIX;

BBIIBIIATH [IPUYMHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3M M AaKTyaJM3UpOBaTh 3ajady,
BBIJIBUTaTh TUIIOTE3y €€ pEIIEHUs, HaXOAUThb APTYMEHTHI IS JI0Ka3aTelbCTBA
CBOMX YTBEPKJICHH, 3a/1aBaTh apaMeTPbl U KPUTEPUHN PELLICHHUS;

aHANIM3UPOBaTh IIOJyYEHHbIE B XOJE pEIICHUS 3aJayd  pPe3yJIbTaThl,
KPUTUYECKU OIIEHUBATh UX JOCTOBEPHOCTh, IPOTHO3UPOBATH M3MEHEHUE B HOBBIX
YCIIOBHSIX;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaIUsIM, OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

OCYUIECTBJISATh LEJECHANPABICHHBIA MOUCK TEPEHOCa CPEACTB U CIOCOOOB
JEeUCTBUS B MPO(HECCUOHANBHYIO CPELY;

YMETh NEPEHOCUTh 3HAHUS B TO3HABATEIBHYIO M MPAKTUYECKYHO OOJAcTH
KU3HEIEATEIIbHOCTH;

YMETb UHTErPUPOBATh 3HAHUA U3 Pa3HbIX MPEIMETHBIX 001acTei;

BBIJIBUTaTh HOBBIE WJEH, Mpejaratb OpUTHHAIbHBIE MOJIXOJbl M pEUICHUS,
CTaBUTb MPOOJIEMBI U 33/1a4H, AOMYCKAIOIINE albTEPHATUBHBIE PELICHUSI.

3) pabora ¢ ungopmanueii:

OpPUEHTHPOBATHCS B PA3TUYHBIX HCTOYHUKAX MH(OpMAIMK (TEKCTe y4eOHOTO
nocoOusi, HAyYHO-TIOMYJIAPHOM JUTEparype, OHOJOTMYECKHX CIOBapsAX U
CIIPaBOYHMKAX, KOMIBIOTEPHBIX Oa3ax JaHHbIX, B MHTepHeTe), aHaIM3upOBaTh



WH(OPMAITUIO PA3TMYHBIX BUIOB U (HOPM MPEACTABICHUSI, KPUTUIECKU OIICHUBATh
e€ TOCTOBEPHOCTh M HETIPOTUBOPEUNBOCTH;

bOopMyIHpPOBATh 3alPOCHl U MPUMEHATH PA3TMYHBIE METOJBI MPU TIOUCKE H
otbope Ouosorndeckor mHMOpPMaIMKM, HEOOXOUMOM JIJIsi BBIIOJHEHUSI yU4eOHBIX
3ajiay;

npuoOpeTaTh OIBIT KCHOJIB30BaHUS HWH(GOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATHBHBIX
TEXHOJIOTHA, COBEPIIICHCTBOBAThH KYJIbTYPY aKTHBHOTO MCITOJIH30BAHUS PA3IMIHBIX
MOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOATENIbHO  BbIOMpATh  ONTUMAIbHYIO  (OpMY  IPEACTABICHUS
ouonornyeckor uHbopmalmu (cxembl, rpaduky, TUarpaMmbl, TaOJUIbI, PUCYHKH
" Jpyroe);

UCTIONB30BaTh HAYYHBIA S3BIK B KadecTBe CpeAcTBa mpu paboTe ¢
Ouonornyecko MHPOpMALUEH: TPUMEHATH XUMHUYECKHE, (U3UYECKUEe W
MaTeMaTU4YeCKUe 3HAaKU W CHUMBOJBI, (HOpPMYyJbl, ab0peBUaTypy, HOMEHKIATYDY,
UCIIONB30BaTh M NPeoOpazoBhIBaTh  3HAKOBO-CHUMBOJHMYECKHE  CPE/ICTBA
HaTJISTHOCTH;

BIAJCTh  HAaBBIKAMH  pacloO3HaBaHWS W 3aMUTHl  WHOOpMAaIuH,
nH(OPMAITMOHHON 0€30MaCHOCTH JIMYHOCTH.

OBjaieHUe YHMBEPCAJIbLHBIMU KOMMYHUKATHBHBIMHU JeHCTBUSIMMU:

1) o0mmennme:

OCYIIECTBIATH KOMMYHHUKAIIMH BO BeeX cepax KU3HU, aKTUBHO y4aCTBOBATh
B JMAQJIOTE WJIM JMCKYCCHUU TIO CYIIECTBY OOCYyXaaemoil TeMbl (YMEHHE 3a/JaBaTh
BOIIPOCHI, BBICKA3bIBATh CYXKJCHUS OTHOCHUTEIBHO BBITIOJHEHUS TMpeJiaraeMomn
3aJlay, YYUTHIBATh UHTEPECHI U COTJIACOBAHHOCTH MO3UIIMNA JPYTHX y4aCTHUKOB
JManora Wik JUCKYCCUN);

pacrmo3HaBaTh HeBepOalTbHBIE CpPEICTBA OOIIEHHUS, MOHWMAaTh 3HA4YCHHE
COIMAJIBHBIX 3HAKOB, MPEINOCHIJIOK BO3HHUKHOBEHUS KOH(JIMKTHBIX CUTYyaIluH,
YMETh CMSITYATh KOH(JIMKTHI U BECTH IEPETOBOPHI;

BJIQJICTh PA3IMYHBIMH CHIOCOOaMM OOINEHWS W B3aUMOJCHCTBUS, MMOHUMATH
HAMEPEHUs IPYTUX JIIOJIeH, IPOSBIIATh YBAKUTEIHHOE OTHOIICHHE K COOECETHUKY
U B KOPPEKTHOU Gopme (hopMyaupoBaTh CBOM BO3PAKEHUS;

pa3BEPHYTO W JIOTUYHO HW3JIaraTh CBOIO TOYKY 3pPEHUS C HMCIOJb30BaHUEM
SI3BIKOBBIX CPEJICTB.

2) cCOBMeCTHAas 1eSITeJIbHOCTh:

MOHUMATh M MCIOJH30BATh MPEUMYILECTBA KOMaHAHOW W MHAUBUIYJIbHOU
paboThI IpH peleHUU OUOIOTHYECKON MPOOIIeMbI, 000CHOBBIBATH HEOOXOIUMOCTh
MPUMEHEHUS TPYNTIOBBIX (DOPM B3aMMOJICHCTBUS NP PEIICHUN YIeOHOH 3a1a4H;

BBEIOMPATh TEMATHKy M METOJbl COBMECTHBIX NEUCTBHHN C yd4&€TOM OOIMUX
WHTEPECOB U BO3MOKHOCTEN KaXKJOT0 YJieHa KOJJIEKTUBA;



IIPUHAMATh  LEIM  COBMECTHOM  JEATEIbHOCTH, OpPraHU30BbIBATH U
KOOPJIUHUPOBATh ACHUCTBUA NO €€ IOCTHKEHUIO: COCTABIISITH IUIAH JEUCTBUM,
pacnpenensaTb poiad € YYETOM MHEHHMM YYaCTHHKOB, OOCYKIaThb pe3YJIbTaThl
COBMECTHOI paboTHlI;

OLICHMBATh KayeCTBO CBOETO BKJIAJAa M KAXKIOTO YYaCTHHKA KOMaHIbl B
OOIIMii pe3yNbTaT MO pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHSIM;

Ipe/uiaratb HOBBIE IIPOEKTHI, OLEHMBAaTh HUIEU C TO3ULUHAHA HOBU3HBI,
OpPUTMHAIBHOCTH, IPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYULIECTBJIATh IIO3UTHUBHOE CTPATErMYECKOE IIOBEACHUE B PA3IMYHBIX
CUTYaLUsIX, IPOSBISATH TBOPUECTBO U BOOOpaKEHHUE, ObITh MHUIIMATUBHBIM.

OBJiaieHre YHUBEPCAIbHBIMH PeryJSTUBHBIMU ACHCTBUSIMM:

1) camoopranu3anusi:

UCIOJIb30BaTh OMOJOTMYECKHE 3HAHUS U BBIABICHUS MPOOJIEM M HX
pELICHUs B AKU3HEHHBIX U YU€OHBIX CUTYaIUsX;

BBIOMpPAaTh HAa OCHOBE OHOJIOTMUECKUX 3HAHUW IEJEBbIE M CMBICIOBbBIE
YCTAHOBKM B CBOMX JCHCTBHSAX M IOCTYIIKax IO OTHOLIEHHIO K KMBOM MPHUPOJE,
CBOEMY 3JI0POBBIO U 3JI0POBBIO OKPYXKAOIINX;

CaMOCTOSITEIIBHO OCYLIECTBIIATH ITO3HABATEIBHYIO JIEATEIIBHOCTD, BBIABIATH
po0JIeMbl, CTaBUTh U (HOpPMYIUpOBaThH COOCTBEHHBIC 3a7aud B 00pa3oBaTeIbHON
JEATEIIBHOCTH U )KU3HEHHBIX CUTyalUsX;

CaMOCTOATENILHO COCTABJISITH IUJIaH  pPELICHUS MpoOJieMbl €  YYETOM
UMEIOIITUXCST PECYPCOB, COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U IIPEATIOUTCHHIA;

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsIM;

paciupsATh paMKH y4eOHOTo MpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX NMPEANOYTCHUI;

JienaTh OCO3HAHHBIM BBIOOP, apryMEHTUPOBATH €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTh
3a pEILICHHE;

OLIEHUBATh TPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

c1oco0CTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO M TPOSBICHHUIO HIMPOKOM JpyAHULIMU B
pa3HbIX O00JACTSIX 3HAHWM, MOCTOSHHO TNOBBIIIATH CBOM OOpa30BaTEIbHBIN U
KyJbTYPHBIN YPOBEHD.

2) CAaMOKOHTPOJIb:

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTyalUsIM, BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JIESTEIIBHOCTD,
OLICHUBATbh COOTBETCTBUE PE3YJILTATOB LEIAM;

BJIAJE€Th HABBIKAMM  IIO3HABATENbHON  peduieKCMH KakK  OCO3HAHMS
COBEPIIAEMBIX JIEHCTBHUM M MBICIUTENBHBIX IPOLECCOB, WX pe3yJbTaTOB U
OCHOBaHUi, UCMOJIb30BaTh MPUEMBI peduieKCHM IJsl OIEHKH CUTyalluu, BBIOOpA
BEPHOI'O PEILICHHUS;

YMETb OLICHMBATh PUCKUM M CBOEBPEMEHHO NPUHUMATH PEIICHUSA MO MX
CHUXKCHMUIO;



IIPUHAMATh MOTHMBBI M apryMEHTBl JPYIMX INPU AaHaIU3€ pPe3yJbTaTOB
NEATEIbHOCTH;

3) npuHsATHE ce0Osl ¥ APYTUX:

IPUHUMATH ce0sl, TOHUMasl CBOM HEIOCTATKH U JOCTOMHCTBA,

IPUHUMATh MOTHBBI W apryMEHTBl APYIMX IIPM AHAIN3E pPE3yJIbTaTOB
NEATEIbHOCTH;

IPU3HABATh CBOE MPABO U MPABO APYIUX HA OIINOKU;

pa3BHUBaTh CIIOCOOHOCTh NOHUMATh MUP € MO3ULUH JIPYTOro YEJIOBEKA.

NNPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI

[IpenMeTHbIE pe3yJabTaThl OCBOCHUSI COJEpXKaHUSI Y4yeOHOro MpeaMera
«buonorus» Ha yrIyOJIEHHOM YpPOBHE OpPHUEHTHUPOBaHbI Ha oOecledYeHue
npobuapHOro  o0yueHus  oOydaromuxcss — Owonmormu. OHH  BKJIIOYAIOT:
cnenuuyeckue s OMOJIOTMM HaYyYHBIC 3HAHUS, YMEHUS U CIIOCOOBI ICHCTBUIA 110
OCBOCHUIO, UHTEPIIPETALMN U MPEOOpPa30BAHUIO 3HAHUM, BUABI ACATEIBHOCTU IO
MOJTYYEHHUIO HOBBIX 3HAHUW W UX MPUMEHEHUIO B PA3JIMYHBIX YUYEOHBIX, a TAKXKE B
pealbHBIX XWU3HEHHBIX cuTyauusx. l[IpenmeTHbie pe3yiabTaThl MPEICTABICHBI IO
rojiaM U3y4eHusl.

[IpenMeTHBIC pe3yibTaThl OCBOCHHUs ydueOHOro mpeamera «buomnorus» B 10
Kjacce NOKHBI OTPaXaTh:

c(hOpMUPOBAHHOCTh 3HAHUM O MeCT€ U POJIM OUOJOTUU B CHUCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHWU €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHUpa, B
MO3HAHWW  3aKOHOB TPHUPOABI U  pEHIeHWH TpoOJieM  palMroOHAJIBLHOTO
MIPUPOJIOTIOIB30BaHUs, O BKJIAJE POCCUICKUX M 3apyOEKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE
OnoorNy;

BJIAJCHUE CHUCTEMOM OHOJIOTMYECKUX 3HAHUM, KOTOpas  BKJIKOYAET:
OCHOBOIIOJIATAIONINE OHOJIOTHYECKUE TEPMHUHBI U TOHATUSA (KU3Hb, KIIETKA,
OpraHu3M, MeTaboIu3M, TOMEOCTa3, CaMOPETYJISIHUS, CaMOBOCIPOW3BEICHNUE,
HACJIEJICTBEHHOCTh, U3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE), OHMOJOTHYECKHE TEOPUU
(xnetounas Teopus T. [lIBanna, M. Illneiinena, P. BupxoBa, XpoMocoMHas TeOpHs
HacnencteeHHoctn T. Moprana), yuenuss (H. W. BaBumoBa — o meHTpax
MHOTOOOpa3usi ¥  MPOUCXOXKIACHUS  KyJbTYpPHBIX  pPACTEHUM),  3aKOHBI
(emnHOOOpa3wsi MOTOMKOB TEPBOTO TOKOJIEHUS, PACIICIICHUS, YUCTOTHI TaMer,
HE3aBUCUMOTO HacienoBanus [. MeHaenss, TOMOJIOTUYECKUX PSAIOB B
HacJIeACTBEHHON WU3MEHUYUBOCTH H. . Basuiosa), MIPUHLIUATIBI
(KOMILIEMEHTapHOCTH );

BJIaJICHUE OCHOBHBIMU METOJIaMH HAy4YHOTO ITO3HAHUS, HCIOJb3yEeMbIX B
OMOJIOTMYECKUX HCCIEIOBAHUSIX KUBBIX OOBEKTOB (OMHCaHUE, HW3MEpPEHHUE,
HaOJII0/ICHNE, DKCIIEPUMEHT);



YMEHHE BBIACIATH CYLUIECTBEHHBIC MPU3HAKU: BUPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U
IYKApUOT, OJHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB, B TOM YHCIIE
OaxTepuit, rpuOOB, pacTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, CTPOCHUSI OPTaHOB U CUCTEM
OpPraHOB pAaCTEHUl, JXUBOTHBIX, YEJOBEKAa, IPOLECCOB KU3HEAEATEIbHOCTH,
IPOTEKAIOIIUX B OpraHU3Max PACTEHUH, KUBOTHBIX U YEJIOBEKAa, OMOJIOIMUECKHUX
MPOIIECCOB: 0OMEHA BEHIECTB (METa0OJIM3M), MPEBPAILCHUSI YHEPTHH, OPOKECHHUS,
aBTOTPO(PHOTO U reTepOoTPOPHOro TUIIOB MUTAHUS, GOTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a,
MUTO3a, M€H03a, raMeTorenes3a, SMOpUOTreHe3a, MOCTIMOPHOHAIBHOIO Pa3BUTHA,
pPa3MHOXKEHHUS,  HWHJIMBUIYaJBbHOTO  PAa3BUTUS ~ OpraHu3Ma  (OHTOreHe3a),
B3aMMOJIEHCTBHSI T€HOB, FETEPO3UCa, HCKYCCTBEHHOTO 0TOODA;

YMEHHE YCTaHABIMBATh B3aMMOCBSI3M MEXIY OPTraHOMJAMHU KIETKH M HUX
(GYHKIUSAMH, CTPOCHHMEM KJIETOK pAa3HBIX TKaHEH M WX (QYHKIUAMH, MEXITY
OpraHaMd U CHCTEMaMU OpraHOB y pPAacTEHMM, >KMBOTHBIX M 4YEJIOBEKa U UX
GYHKIUSAMHU, MEXAYy CHCTEMaMU OPraHoB M HMX (QYHKIHMSIMH, MEXIy STanamu
oOMeHa BeIIEeCTB, dTallaMU KJIETOYHOTO IMKJIA U )KU3HEHHBIX I[IUKJIOB OPTaHU3MOB,
TanamMu 3MOpPUOHAIBHOIO PAa3BUTHs, T€HOTHUIOM U (EHOTHIOM, (DEHOTUIIOM H
(dbaxkTOopamu cpenbl OOUTaHUS;

YMEHHE BBISBIATH OTJIMYUTENbHbIE NMPU3HAKU JKUBBIX CHUCTEM, B TOM UHCIE
pacTeHui, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKa;

YMEHHE HCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE AapTyMEHThI, OHOJOTHYECKYIO
TEPMHUHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY JIJIsl TOKA3aTENbCTBA POACTBA OPraHU3MOB Pa3HBIX
CUCTEeMaTUYECKUX TPy,

yYMEHHE peniaTb OMOJIOTUYECKUE 33]Ja4H, BBISBIISATH NPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEXAY UCCIIEyeMbIMU OHOJIOTMYECKUMHU IPOLIECCaMU U SBJICHUSMU, 1€TaTh
BBIBOJIbI U TTPOTHO3BI HA OCHOBAHHH TOJIYY€HHBIX PE3yJIbTaTOB;

YMEHUE BBINOJIHATh JTA0OPATOPHBIE M MPaKTUYECKHUe padoThl, COOIHOAATH
npaBuia npu pabote ¢ ydeOHbIM U Ja00paTOPHBIM 000PYA0BaAHUEM;

YMEHHE BBIIBUraTh TUIOTE3bl, MPOBEPATh HX SKCIEPUMEHTAIBLHBIMU
cpencTBamMu, (GOopMyIupys Leidb HCCICIOBAHMS, aHaJU3UPOBATH IMOJYYCHHBIC
PE3YNIBbTaThI U JCNaTh BBIBOJIBL;

YMEHHUE Yy4YacTBOBaTh B y4e€OHO-HMCCIIEIOBATEIILCKOM paboTe Mo OMoJIOrHw,
HKOJIOTUM U METUIIMHE, MPOBOJMMOI Ha 0a3e MIKOJbHBIX HAy4YHBIX OOIIECTB, U
nyOJIMYHO  TPEACTABIATh  MOJYYEHHBIE  PEe3yNbTaThl Ha  YYEHHUYECKHX
KOH(epeHusx;

YMEHHME OLICHUBATh JTUUYECKHUE AaCMEeKTbl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBaHUI B
obmactu  Ouomormd ¥ MEAMIMHBI  (KJIOHMPOBaHHE,  HMCKYCCTBEHHOE
OIJIOJJOTBOPEHHE, HAMNPABICHHOE W3MEHEHHE T'€HOMa M CO3JaHhe TPAHCTEHHBIX
OpraHu3MOB);



YMEHHE OCYIIECTBISATh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oyaymieil mpodeccuoHambHON
JESITEIBHOCTH B 00JIaCTH OMOJIOTUH, MEAMIIUHBI, OMOTEXHOJOTHH, BETEpUHAPUH,
CEJIbCKOTO XO3SICTBA, MUIIEBOM MPOMBIILIEHHOCTH, YIIyOJasTh MO3HABATEIbHBIN
WHTEpEC, HAIIPaBJICHHBIM HA OCO3HAHHBIA BHIOOP COOTBETCTBYIONIEH npodeccuu 1
MPOJOJDKEHNE OMOJOTMYECKOro oOpa3oBaHMs B OpraHU3alMsIX  CPEIHETro
po(eCCHOHATEHOTO U BHICIIETO 00pa30BaHUAI.

[IpenmMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOeHUs1 yueOHoro mpeamera «buonorus» B 11
Ks1acce NOJIKHBI OTPaKaTh:

cOpPMHPOBAHHOCTh 3HAHUW O MECT€ W pPOJM OHOJIOTMM B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOU
KapTUHBI MHpa, B IMO3HAHWHM 3aKOHOB TPHUPOABI M PEIICHUH SKOJOTHYCCKUX
npoOJeM 4YeloBeuecTBa, a TakKKe B PEUIEHUU BOIPOCOB PAMOHAIBHOIO
MPUPOOIIOIL30BaHUs, U B (HPOPMUPOBAHUM IIEHHOCTHOTO OTHOILICHUS K MPHUPOJIE,
OOIIECTBY, YEJIOBEKY, O BKJIAJE POCCHUICKUX M 3apyOekKHBIX yUEHBIX-OMOJIOrOB B
pa3BUTHE OMOJIOTHUH;

YMEHUE BIAJETh CUCTEMOM OHMOJOTMYECKHX 3HAHUW, KOTOpas BKJIIOYAET
ONpENENCHUs] M TOHMMAaHHUE CYIIHOCTH OCHOBOIIOJAralIuX OHOJOTUYECKUX
TEPMUHOB M TOHATHM (BHI, 3KOCUCTeMa, Ouocdepa), OHOIOTHUYECKHUE TEOpUHU
(aBomonionHas teopust Y. JlapBuHa, CHHTETUYECKAs TEOPHs DBOJIOIMH), YUCHHUS
(A. H. CeBepiioBa — 0 myTsx U HampasieHusx 3Boitouun, B.M. Bepuaackoro — o
ounocdepe), 3akoHbl (reHerudeckoro paBHoBecust [[x. Xapau u B. BaiinOepra,
3apoapiieBoro cxojacrea K. M. bopa), npaBuna (munumyma HO. Jlubuxa,
HKOJIOTUYECKON MHpaMUJIbl JHEpPruM), rumnoressl (rumoresa «mupa PHK» V.
['un6epra);

yMEHUE  BJIaJE€Th  OCHOBHBIMM  METOJAaMM  HAyYHOIO  MO3HAHUA,
UCIIOJIb3yEMbIMH B OMOJIOTUYECKUX MCCIIEI0BAHUAX KUBBIX OOBEKTOB U IKOCUCTEM
(ommcanue, U3MEpeHUe, HaOMIOJeHUE, DKCIEPUMEHT), CIOCOOaMHU BBHISBIICHHS M
OIICHKH aHTPOIIOTCHHBIX NM3MEHEHU B IPUPO/IE;

YMEHUE BBIICIATh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKU: BHJOB, OHUOIE€OLIEHO30B,
PKOCUCTEM U Ouochepbl, CTaOUIU3UPYIONIIETO, JIBUXKYIIETO W Pa3phIBAIOIIETO
€CTECTBEHHOT'O ot0opa, aJIIONaTPUYECKOro u CUMITIaTPUYECKOTO
BUI000pA30BaHUs, BIUSHUS ABMKYIITUX CHJI SBOJIONUY HA T€HO(OH I TIOMYJISIUH,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB K Cpejie OOWTaHMsI, YepeOBaHUS HAMpPaBICHUN
HBOJIIOIMH, KPYTOBOPOTA BEUIECTB U MOTOKA SHEPTHH B 3KOCHCTEMAX;

YMEHUE YCTAHABJIMBATh B3aUMOCBA3M MEXAY IMpOIECCaMU HBOJIIOIUH,
JBIKYIIMMH CUJIAMH aHTPOINOreHe3a, KOMIIOHEHTaAMHU Pa3JIMYHbIX 3KOCUCTEM U
MIPUCTIOCOOJICHUSIMU K HUM OPTaHU3MOB;

YyMEHUE  BBISBISITH  OTJIMUUTEIbHBIE  TPU3HAKK  KUBBIX  CHCTEM,
MPUCIOCOOJICHHOCTh BHJIOB K cpefie oOUTaHMs, a0MOTUYECKUX M OMOTUYECKUX



KOMITOHEHTOB  JKOCHCTEM, B3aWMOCBS3€d OpPraHM3MOB B  COOOIIECTBax,
AHTPOITOTEHHBIX U3MEHEHUN B SKOCUCTEMAaX CBOECH MECTHOCTH;

YMEHUE WCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIONINE aAPTYMEHTHI, OWOJIOTHYECKYIO
TEPMUHOJIOTHIO M CHUMBOJIMKY JJIsl J0Ka3aTeIbCTBA POJCTBA OPraHU3MOB PA3HBIX
CUCTEMATUYECKUX TPYII, B3aUMOCBSI3U OPraHU3MOB U CpeJlbl OOUTAHUS, €AMHCTBA
YEeJIOBEUECKMX pac, HEOOXOMMMOCTH COXPAaHCHHS MHOT000pa3us BHUIOB U
HKOCUCTEM KaK YCIIOBHUS COCYIIIECTBOBAHMS MPUPOJIBI M UETIOBEYECCTRA;

yMEHHUE peniaTb OMOJIOTUYECKUE 3aa4, BISABISITh TPUUUHHO-CIIEICTBEHHbBIC
CBSI3U MEXKJy UCCIIETYEMbIMU OMOJOTUYECKUMH MPOIECCAMU U SIBIICHUSMH, JIE1aTh
BBIBOJIbI M TIPOTHO3BI HA OCHOBAHUU TIOJYUYEHHBIX PE3YyJIbTaTOB;

YMEHUE BBINOJHATh JIA0OpAaTOpHBIE M IMpaKkTUYeCKHe padoThl, COOII0ATh
MpaBuiia Mpu padboTe ¢ y4eOHBIM U JTaOOPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

YMEHUE BBIJIBUTATh THUIIOTE3bI, TMPOBEPSITh HUX OSKCIEPUMEHTAILHBIMU
cpencrBamu, GOpMyIHpYs Ielb HCCIEIOBAaHUS, aHAJIU3UPOBATH IOIYUYCHHBIC
PE3yNBTATHI U ICNIaTh BEIBOJBL;

YMEHHUE Y4YacTBOBaTh B y4E€OHO-HMCCIIEIOBATEIILCKOM paboTe Mo OMOJIOrHH,
OKOJIOTUU W MEIWIIMHE, NMPOBOJAUMON Ha 0a3e IIKOJBHBIX HAyYHBIX OOIIECTB, U
nyOMUYHO  TPEACTaBIATH  MOJYYCHHBbIC  pE3yJbTaTbl Ha  yYEHUYECKHUX
KOH(DepeHIusX;

YMEHUE OIEHWBATh THIOTE3bI M TEOPUH O TIPOUCXOXKICHUHN JKU3HU, YETIOBEKA
W YEIIOBEYECKUX pac, O MPUYMHAX, MOCICACTBUIX M CIOCO0axX MpeaoTBpaICHUS
ri100aabHbIX M3MEHEHUH B Onocdepe;

YMEHHUE OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBHIOOp Oyayiiell mpodeccHoHaTbHON
NESATEILHOCTH B 00JIaCTH OMOJIOTUH, SKOJIOTHUU, TPUPOIOTIOIH30BAHMSI, MEAUIINHBI,
OMOTEXHOJIOTHH, TICUXOJIOTUH, BETCPUHAPHH, CEILCKOTO XO3SHCTBA, MHUIIICBOM
MIPOMBITIUICHHOCTH, YTIYyOJIATh TIO03HABATEIbHBI WHTEpPEC, HAIMpaBJICHHBIM Ha
OCO3HAHHBIA  BBIOOP  COOTBETCTBYIOIIEH  mpodeccmn U MPOAOHKCHHE
OMOJOTHYECKOTO 00pa30BaHUs B OPTaHU3AIUSAX CPETHETO MPO(PECCHOHATLHOTO H
BBICIIIET0 00pa30BaHUsI.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

10 KUIACC

Ne i/

HaumeHoBaHue pa3jiejioB U TeM
NMPOrpamMmbl

KoanuecTBo 4acoB

KoHnTpoJbHbIe

Bcero
padoThI

IIpakTHYeckue
padoTsbI

dueKkTpoHHbIE (LM (POBbLIE)
o0pa3oBaTe/ibHbIE PeCypPChI

buoiiorus kak Hayka

JKuBBIle cCcTeMBI B HX HU3YUCHUC

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

buonorusa knetku

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«IKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

XuMuueckas opranusanus KJICTKU

Ctpoenue u GyHKINH KIETKH

10

https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

OOMeH BellecTB U MpeBpallieHue
DHEPTUU B KIIETKE

Hacnencreennas undopmarus u
peanmzanus €€ B KIIETKE

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

JKU3HEHHEBIN UK KIETKA

https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

Ctpoenue u GyHKIIHH OpraHU3MOB

17

1.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

10

11

Pazmuoxkenune u Pa3BUTHEC OPraHU3MOB

I'enetuka — HayKa 0 HaCJICACTBCHHOCTHU
U USMCHYUBOCTU OPTaHHU3MOB

1.5

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YyeOHuK»



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

12

13

3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEACTBEHHOCTH

3aKOHOMepHOCTI/I HU3MCHYHUBOCTHU

10

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

https://uchi.ru/ e «SIagekc.
Y4yeOHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

14

15

I'eneTnka uesoBeka

Cenekiusi OpraHu3MOB

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YVueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/

buorexHonorus U cMHTETHYECKas

https://uchi.ru/ e «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

16 OuoJorus 4 «SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

17 PesepBHOE Bpems 1

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 102 13

I[TPOTPAMME



https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

11 KJIACC

Ne i/

HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM
NporpamMmbl

KoaunuecTBO 4acoB

KoHnTpoJbHbie

Bcero
padoThI

IIpakTHYeckue
padoTsbI

dueKkTpoHHbIe (LM (POBbLIE)
o0pa3oBaTesbHbIE pecypchl

3aposk/IcHUE U Pa3BUTHE
HBOJIIOIHOHHBIX [IPEICTABICHHI B
OUOIOrUu

MukposBontonus U €€ pe3ysIbTaThl

MakposBontonus U €€ pe3yJbTaThl

14

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «nnekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

[TpoucxoxaeHue U pa3BUTHUE KU3HH HA
3emiie

HpOI/ICXO)KI[eHI/Ie YCJIIOBCKA —
AHTPOIIOI'CHE3

15

10

1.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

DKoJorus — Hayka o
B3aMMOOTHOLIEHHSIX OPTraHU3MOB U
HaJOPTaHU3MEHHBIX CUCTEM C
OKpY>Karollen cpeon

Opranusmsl 1 cpesia OOUTaHUS

0.5

1.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

DKOJIOTHS BUJOB U MOIMYJISIITUI

0.5

dokcdopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

DKonorus COOGH_IeCTB. OKOJIOTHYECKHE
CHUCTCMbI

12

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

10

11

Bbuocdepa — rinobanbHas skocucTemMa

UYenoBek 1 OKpyKaromias cpena

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

12 PezepBHOE Bpemst

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10
[NPOT'PAMME

102

7.5



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about




IHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHUME
10 KJIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoaunuecTBO 4acoB

KoHTpoJibHbIe

Bcero
padoThI

IIpakTH4eckue
padoThI

Jara
U3ydeHus

JIeKTPOHHBbIE HU(POBHIE
o0pa3oBaTe/ibHbIE PeCypPChI

buoinorus xak koMIiekcHas
HayKa M KakK 4aCTb
COBPEMEHHOTO O0IIECTBA

JKuBrle cucTeEMBI U UX CBOMCTBA

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

YpoBHEBas opraHu3anus KUBbIX
CUCTEM

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«IKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

Hcropus OTKpBITUA U U3Y4EHUS
KieTku. Knerounas reopus

MeToabl MOJICKYIISIPHOHM 1
KJIETOYHOH OMOJIOTHH.
[IpakTuueckas padbora
«M3y4yeHre METOI0B KJIETOYHOU
ouosioruu (xpomarorpadus,
anekTpodopes,
muddepeHraIbHOE
ueHtpudyruposanue, [1LP)»

0.5

https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

XUMHUYECKUN COCTAB KJIIETKHA

MuHepanbHbIe BEIIECTBA KIETKH,
WX OMOJIOTHYECKAS POJIb

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

Opranuveckre BEIeCTBa KICTKU
— Oenku. JlaboparopHas pabora
«O06HapyxeHue OEJIKOB C
MTOMOIIBIO0 KAYECTBEHHBIX
peaxuii»

0.5

https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

CaoiicTBa, K1accuduKaius u
¢GyHKIMN OEIKOB

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

10

11

OpraHuyeckue BEIEeCTBa KIETKU
— YIJIEBOJIbI

OpFaHI/I‘{CCKI/IC B€IICCTBA KIICTKH
— JIMIIUbI

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

https://uchi.ru/ e «Hnekc.
Y4yeOHUK»



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

12

13

Hyxkneunoseie kucnorsl. JITHK u
PHK. JIabopatopnas pabora
«MccnenoBanre HyKIEMHOBBIX
KHCIIOT, BBIICJICHHBIX U3 KJIIETOK
Pa3IMYHBIX OPTaHHU3MOBY

Crpoenue u pynkuun ATO.

Jpyrue Hyki1eo3uaTpudocdaTs
(HT®D)

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

https://uchi.ru/ e «SIagekc.
Y4yeOHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

14

15

CexBenupoBanue JIHK. Meroabt
T€HOMUKHU, TPAHCKPUTITOMHKH,
MPOTEOMUKH

KonTponbnas padora Nel

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YVueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/

16

"XMMHUUECKHUH COCTaB KJIETKA"

Tumel K1eToxK.
[IpokapuoTnyeckas KieTka

https://uchi.ru/ e «nnekc.
VYueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«AKnace .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

17

CrpoeHne 3ykapuoTH4YECKOU
kietku. [IpakTuyeckas pabora
«M3ydyeHne CBOMCTB KIETOYHON
MeMOpaHbI»

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

18

[ToBepXHOCTHBIN anmapar KJIETKU

https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ @ «unekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e
«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokcdopa



https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

OnHoMeMOpaHHbIE OpraHOW/IbI
knetku. [Ipaktuyeckas padora

https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

https://uchi.ru/ e «SIagekc.
Y4yeOHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

19 «M3ydenue IBUKECHUS 0.5 STK 1800 |
LUTOIIa3MbI B PACTUTEIIbHBIX https://www.vaklass.ru/ e
KJIETKaxX»
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
[TonyaBTOHOMHBIE OPraHOMIBI https://uchi.ru/ e «fIunekc.
KJIETKU: MUTOXOHJPHH, Y4eOHUK»
20 mactuabl. JlaboparopHas 05 https://education.yandex.ru/home/e
pabora «lccnenoBanue «SIKnacey .
IJ1a3MOJIN3a U JIeIIa3MoIn3a B https://www.yaklass.ru/ e
PaCTUTENBHBIX KIETKaX» doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIHnekc.
YueOHUK»
21 HemeMmOpaHHbIe opraHou/Ibl https://education.yandex.ru/home/e
KJIETKH «AKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
22 Crtpoenue u QyHKIHMH apa Y4eOHuK»

https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

CpaBHuTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA
KJIETOK 3yKapHoT. JlabopaTopHas

https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

23 pabota «M3ydyeHue cTpoeHUs 05 «IKnace» .

KJIETOK Pa3JIMYHbIX OPTaHU3MOBY https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

AccuMWIALNA U TUCCUMMWIIALINS https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

— JIB€ CTOPOHBI MeTab0IM3Ma. https://uchi.ru/ e «SHnekc.

Tunsl oOMeHa BelecTs. Y4eOHuK»

24 Jlaboparopras pabora https://education.yandex.ru/home/e

«M3ydeHne KaTaIuTHYECKON «AKnace» .

aKTUBHOCTH (pepMeHTOB (Ha https://www.yaklass.ru/ e

IIpUMeEpEe aMHJIa3bl WIN dokchopa

KaTasas3bl)» https://foxford.ru/about

DepMEHTaTUBHBIN XapaKTep https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

peakLuil KJIETOYHOTO https://uchi.ru/ e «SIHnekc.

Metabonusma. Jlaboparopnas YueOHUK»

o5 pabota «M3ydyenue 05 https://education.yandex.ru/home/e

(epMEeHTaTUBHOTO pacUIeTIICHUS «AKnacey .

MIEPOKCUA BOJIOPOJIa B https://www.yaklass.ru/ e

PACTUTENBHBIX U JKUBOTHBIX dokchopa

KJIETKaX» https://foxford.ru/about

% benku-akTuBaTopsl U OENKH- https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

MHTUOUTOPBI

https://uchi.ru/ e «Hnekc.



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

27

28

ABTOTpOGHBIN THIT 0OMEHA
BEILIECTB

dorocunres

YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

29

XemocuHnres. JlaboparopHas
pabota «CpaBHEHHE MPOIECCOB
(OTOCHHTE3a I XEMOCHHTE3a)

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

30

31

AHa’poOHBIC OpraHu3MbL. Bub
opoxenus. JlaboparopHas
pabota «CpaBHEHHE NIPOIIECCOB
OpOXKEHUS U JIbIXaHHSD»

AdpoOHBIE OPraHU3Mbl. JTaIbI
SHEPreTHYecKoro ooMeHa

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

32

33

KonTponbnas pabota
No2"®duznosorus kierku"

Peaknun MaTpu4HOro cHHTE3a

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

34

Tpanckpunuus — MaTpUYHbBIA
cunte3 PHK

dokcdopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

35

TpaHcnsuus U €€ 3Tarbl 1

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

36

37

KonnpoBanue aMMHOKHCIIOT.
Ponw pubocom B 6GuocunTtese 1
Oenka

Opranuzanus reioma y
MPOKApUOT U DYKAPUOT

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

38

MOJ'IeKy.TISIpHBIe MCXaHHU3MbI
IKCIIPECCHUU I'CHOB Y 9YKApUOT

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

39

40

41

Bupycbl — BHeKI€TOUHbIE
(hOpMBI KUZHHU U O0JIUTAaTHBIE
napas3uthl. [IpakTrueckas padota
«Co3/1anre MoJieny BUpyca»

Bupycusie 3a6oneBanust
YeIIOBEKa, )KUBOTHBIX, PACTCHUI

HanorexHooruu B OMOJIOTHH U
MCIUINHE

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YVueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

42

43

JKM3HEHHBIN TUKIT KIIETKH

Matpuunsiii cuntes JJHK

YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

44

Xpomocomel. JIabopartopHas
pabora «3ydeHue xpomocoM Ha
TOTOBBIX MUKpPOITperapaTaxj

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

45

46

JleneHue KIeTKu — MHUTO3

Tunsl kietok. Kapuokunes u
nutokuHe3. JlaboparopHas
pabora «HabmroaeHne MmuTo3a B
KJIETKaX KOHUMKA KOPEeIIKa JTyKa
(Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax )»

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

47

48

Kontponsnas pabora "3
"buocunTtes 6enka. MuTo3.
Meiio3"

Opranu3M Kak eUHOE 11EI0€

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

49

Txanu pacrenuii. JlJaboparopuas
pabora «M3yuenue Tkanei
pacTeHui»

0.5

dokcdopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

50

TkaHu KUBOTHBIX U YEITOBEKA.
JlaGoparopHnas pabota
«3y4eHue TKaHEeH JKUBOTHBIX)

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

51

52

Opransl. CucTeMbl OpraHoB.
JlaboparopHnast pabota
«M3yueHne opraHoB IBETKOBOTO
pacTeHus»

Omnopa Tena opraHu3mMoB

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

53

Z[BI/I)KGHI/IC OpraHnu3mMoB

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

54

55

56

[Intanue oprann3zMoB

TluTtanre mO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX. [IniieBapuTenpHas
CHCTEMA YeJIOBEKA

Z[LIX&HI/IC OpTraHnU3MOB

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YVueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

57

58

I[I)IX&HI/IC ITO3BOHOYHBIX
JKHNBOTHBIX N YCJIOBCKA

Tpancnopt BewecTs y
OpraHUu3MOB

YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

59

KpoBeHocHas cucrema
IIO3BOHOYHBIX )KXMBOTHBIX U
4eJI0BEKa

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

60

61

Beinenenue y opranusmMoB

3aH_[I/ITa Yy OpraHnu3mMoB

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

62

63

NMMyHHas cuctema 4enoBeka

Pa3znpaxxuMocTs u perynauus y
OpPraHHU3MOB

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

64

I'ymopanbHas peryisauus u
SHJOKPUHHAs CUCTEMA
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKa

dokcdopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

65

@DopMbl pa3MHOKEHUS
OpraHU3MOB

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

66

67

[TonoBoe pazmMHOKEHUE

Meiio3

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

68

I'amerorenes. O0pa3oBaHue u
pa3BUTHE MOJIOBBIX KIIETOK.
JlaGopartopHnas pabota
«V3ydeHue cTpoeHHS MOJIOBBIX
KJICTOK Ha TOTOBBIX
MUKpOITpernaparax»

0.5

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

69

70

71

NuauBuyanbHOE pa3BUTHE
OpraHu3MOB — OHTOT'€HE3

3akJagKa OpraHoB U TKaHEH 3
3apOlILIHICBBIX JINCTKOB

Poct u pa3BuTHE KUBOTHBIX.
JlaGopatopHnas pabora

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e
«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

72

73

«BpIsIBIIEHHE TPU3HAKOB
CXO/JICTBA 3apOAbIILIEH
[T03BOHOYHBIX KUBOTHBIX»

PasmHOkeHuE U pa3BuTHe
pactenuii. JlaboparopHast pabora
«CTpoeHue opraHoB
Pa3MHOXKEHHUS BBICIIIUX
pacTeHui»

I/ICTOpI/IH CTaHOBJICHHUA U
Pa3BUTHA TCHCTUKH KAK HAYKU

0.5

YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

74

OcHOBHBIE TIOHATHUS U CUMBOJIBI
reHetuku. JlaboparopHas pabora
«/Ipo3odumna kak 00BEKT
TeHETHYECKUX UCCIICTOBAHUI

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

75

76

3aKOHOMEPHOCTU HACEAOBaHUS
MpU3HAKOB. MOHOTHOpUIHOE
ckpemmBanue. [Ipakrudeckast
pabota "U3ydeHune pe3ynbTaToB
MOHOTHOPHUIHOTO CKPEIINBAHUS
y npo30o¢huiier"

]_II/ITOJ'IOFI/IIIGCKI/IC OCHOBBI
MOHOI‘I/I6pI/II[HOFO CKpPCIIUMBAHUA

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

77

78

AHaJ'II/I3I/IpyTOIJ_[ee CKpCHINBAHUC.

Henosnnoe nomuanpoBanue

JIMrubpuiHoe CKpeuBaHme.
[TpakTryeckas pabora
«M3y4eHne pe3yapTaToB
JUTUOPUIHOTO CKPEUIUBAHUS Y
TPO30(UITB»

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

79

uTosornyeckue 0CHOBBI
TUTUOPUTHOTO CKPEUIBaHUS

dokcdopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

80

CHGHHGHHOG HaCJICAOBaHUC
IIPU3HAKOB

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

81

82

XpOMOCOMHas1 TEOPHs
HAaCJIeICTBEHHOCTH

T'enetuka momna

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

83

I'enotun kak 1enocTHas cucreMa

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

84

85

86

I'enernueckuit KOHTPOIb
pPa3BUTHS PaCTCHUH, )KUBOTHBIX U
YeJioBeKa

N3MeHYMBOCTh IPU3HAKOB.
Bunn nsMeHUnBOCTH

MonudukarnronHas
U3MEHYUBOCTD

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YVueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

Bapuanuonnslii psia u
BapuallMOHHAs KpUBas.
JlaGoparopHnas pabora

YyeOHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YyeOHUK»

«HccnenoBanue .
g . https://education.yandex.ru/home/e
87 3aKOHOMEPHOCTEH 0.5
b . «JIKmacey .
MOIU(PUKAIITMOHHOU
A 1t https://www.yaklass.ru/ e
n3MeHunBoCTH. [locTpoeHue
dokchopa
Bap HaHHOHHOiO piia ﬁl https://foxford.ru/about
BapUALIMOHHON KPUBOII»
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «dnnekc.
YueOHuK»
88 I'enoTnnmueckass U3AMEHYUBOCTE. https://education.yandex.ru/home/e
KombOuHaTtuBHAS U3MEHUYNBOCTE «IKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
MyTaimonHasi "3MEHUYUBOCTb.
IIpakTrueckas padora Yacouuio
89 P 3 0.5 https://education.yandex.ru/home/e

«Myrtanuu y apo3oduiisl (Ha
TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax)»

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokcdopa



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

90

91

3aKOHOMEPHOCTH MYTAllMOHHOTO
npoiiecca. DMUTCHETHKA U
SIIUTI'CHOMUKA

I'eneTuka yegoBeka.
[IpakTrueckas pabota
«CocraBiieHne 1 aHaJIN3
POIOCIOBHOM»

0.5

https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

92

93

MeToabl MEIUIIUHCKON TEHETUKU

3HaveHre MEIUITUHCKON
TeHETUKH B MPEAOTBPAIICHUN U
JICHCHUU T'CHCTUUYCCKUX
3a00JIEBAaHUH YETIOBEKA

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

OCHOBHBIE ITIOHATHSA CCJICKLIUU.
Jlaboparopnas pabota

https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

94 «I/I3yquuI/Ie COPTOB KYJIbTYPHBIX 0.5 «STKaccs

PACTEHITH H [TOPOIL AOMAttinx https://www.yaklass.ru/ e

KUBOTHBIX» Dokedopx
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Snnekc.

MeToapl CEeNeKIIMOHHOM pabOTHI. Y4eOHuK»

95 JlaGopartopHnas pabota 05 https://education.yandex.ru/home/e

«M3y4yeHre METOIOB CENEKIIUN «AKace» .

pacTeHuin» https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIHaekc.

JlocTrxkeHus cenexkuuu Y4eOHuK»

96 pacTeHUN U KUBOTHBIX. https://education.yandex.ru/home/e

[IpakTnueckas pabora «AKmnacey .

«IIpuBUBKa pacTeHHI» https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

CoxpaHeHnue, n3y4eHue u https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —

97 HUCIIOJIb30BAHUE TEHETUUECKUX https://uchi.ru/ e «Hnekc.

pecypcoB

Y4yeOHUK»



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

98

99

buorexHoorus kak Hayka u
OTpaciib IPOU3BOJICTBA.
[IpakTnueckas padbora
«M3yuenne o0bEKTOB
OMOTEXHOJIOTUN»

OcHoBHbBIC HaITpaBJICHUA
CUHTETHYECKOW OMOJIOTHH

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIagekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

100

101

XpOMOCOMHasI ¥ I'€HHas
WHKEHEpUs

KonTponbnas padora

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YVueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

Ne4'"T'eneTnka u cenexkuus"

PesepBubiii ypok. [loBTOpeHue,
102 000011IeHNE, CHCTEMATH3AIHS

3HAHUH

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10
I[TPOTPAMME

102

13.5




11 KJIACC

Ne

n/n

Tema ypoka

KoanyecTBo 4acoB

KoHTpoJibHbIE

Bcero
padoThI

IIpakTH4eckue
padoThI

Jara
U3ydeHusl

JIeKTPOHHBbIE HU(POBHIE
o0pa3oBaTesbHbIE pecypchl

OomonuonHas teopus Y.
JapBuHa

JIBHOKYIIE CHIIBI SBOJIIOIIUN
Buz10B 110 Y. JlapBuny

Bopnba 3a cymiecTBoBaHME,
€CTECTBEHHbBI U HCKYCCTBEHHBIN
oT0op

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «nnekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

@opMHUpPOBAaHNE CUHTETUYECKON
TEOPHUH 3BOJIIOLIUU

OTansl 3BOJIFOITMOHHOI'O
nponecca: MUKPOIBOJOLUSA U
MaKpO3BOJIOONA

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

HOHYJ'ISII_II/ISI — DJICMCHTAapHad
¢AnHUIa 3BOJIFOIINN

3aKOH reHEeTUYECKOTO
paBHoBecus k. Xapau, B.
Baiin6epra. JlabopaTopHas
pabota «BrIsiBIcHHE
W3MEHUYUBOCTH Yy 0CO0€i 0JTHOTO
BUA»

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

DneMeHTapHbIE (PaKTOPbI
IBOJTIOLINU

dokcdopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

Dddext ocnoBarens. Iddext
OYTBUIOYHOTO TOPJIBIIIKA

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

10

11

Murpauuu. M3onsumun
MOMYJISILMIM: reorpaduueckas,
OHOIOTHYECKAS

EctectBenHsIit oTOOp —
HaIpaBJISIOMUA PaKTop
SBOJIIOLAA

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

12 I1 i 0TO
OHOBOI OTOOP «AKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
[IpucnocobaeHHOCTH https://uchi.ru/ e «SInnekc.
OpraHU3MOB KaK pe3yjbTaT Y4eOHUK»
13 MUKpodBotoNnU. JlabopaTopHas 05 https://education.yandex.ru/home/e
pabora «3yuenue ' «AKnacey .
apoMop$030B U UINOATATITAIIUIA https://www.yaklass.ru/ e
Y PaCTEHMI U )KUBOTHBIX)» dokchopa
https://foxford.ru/about
[Tpumeps! npucnocobaeHut y
i https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
OpraHu3MoB: MOP(OIOTUYECKHE, i
https://uchi.ru/ e «Sunexc.
busnonoruueckue,
YaeOHuK»
OMOXMMHUYECKUE, .
https://education.yandex.ru/home/e
14 noseneHueckue. JlabopatopHas 0.5

pabora «IIpucnocobneHus
OpraHnu3MoOB U UX
OTHOCHUTCIIbHAA
11e7IECO00Pa3HOCTH»

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

15

16

Bup, ero kpurepuu u CTpykTypa.

Jlaboparopnas pabota
«CpaBHEHHE BUJIOB 10
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHIOY

Crpykrypa BHIA

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

17

18

Bunoo6pa3oBanue kak
pe3yabTaT MUKPOIBOIFOIIHH

CBs3b MUKPO3BOJIFOIIUU U
SIMHUACMHUOJIOTNHN

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

19

Makpo3Bosronus.
ITaneonTomornyeckre MeTOAbI
W3Yy4YEHUS IBOTIOIIAN

dokcdopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

20

buoreorpaduyeckue MeToab
W3YYEHHUS SBOJIOINH

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

21

22

OMOpHOJIOTHYECKUE 1
CpPaBHHUTCIbHO-
MOP(OJIIOTHUECKUE METOIBI
HU3YUYCHUS SBOJIIOIINU

MOJ'ICI(y.TI}IpHO-TCHCTI/I‘{CCKI/IC,
OMOXMMUYECKHUE U
MATEMAaTHYCCKUEC MCTOAbI
HU3YUCHUS SBOJIFOITUU

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

23

OO6mue 3aKOHOMEPHOCTH
DBOJIOLUU

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

24

25

26

KonTponbnas padora Nel
"Opomonus”

Hayunble runoressl
MPOUCXOKICHUSA )KU3HU HA
3emie

Z[OHay‘-IHBIC MMpEACTaBJIICHUS O
3apOKACHUU KU3HU

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e
«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

27

28

OCHOBHBIE dTaIbI
HEOPraHMYECKOM IBOJIOIUN

I'unotessl 3apOKACHUSA KU3HU

YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

29

HcTopus 3emau 1 METOMBI €€
nzyuenus. JlaboparopHas
pabora «3y4yeHue u onucaHme
HCKOIMAEMBbIX OCTAaTKOB JPEBHUX
OpPraHU3MOB»

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

30

31

HauansHabie >Tamnst
OpPraHr4eCKOM IBOJIIOLUU

BBOJ'IIOI_II/IH OYKapuoT

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

32

33

OCHOBHBIE 3TaIlbl BOITIOIUU
PacCTUTENHFHOTO MHPA.
[IpakTuueckas pabota
«M3ydenne ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS PACTCHUHN Pa3HbIX
OTJIEIIOB»

OCHOBHBIC 3TAIIBI 9BOJJIOINH
KHUBOTHOI'O MHpa

0.5

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/

34

OBONIOIUS )KUBOTHBIX.
[TpakTuyeckas padora
«M3ydenue ocobeHHOCTEH
CTPOCHHS TIO3BOHOYHBIX
’KUBOTHBIX»

0.5

dokcdopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

35

PasButne xu3Hu Ha 3emie 1o
9paM M II€puoam

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

36

37

MaccoBble BBIMUPAHHS —
9KOJIOTMYECKHUE KPU3HUCHI
IPOILIIOrO

CoBpeMeHHbIN IKOTOTHYECKUI
KpH3HC, €T0 0COOEHHOCTH

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e



https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F

38

COBpeMeHHaﬂ CHUCTEMaA
OpPraHHu4€CKOIo IIpomIoro

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
YueOHHK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about

39

40

41

OcHOBHBIE CHCTEMaTUYECKHE
IPYIIIBI OPraHU3MOB

AHTpONOJIOTHSI — HayKa O
4EJI0BEKE

PazButue npencrasnenuii o
MPOUCXO0XKJIECHUU YET0BEKA

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
YueOHHUK»
https://education.yandex.ru/home/e
«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
YueOHHKY»
https://education.yandex.ru/home/e
«AKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Hnekc.



https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/

42

43

MecTo 4ea0BeKa B CHCTEME
OpPraHUYECKOTO MHUpa.
Jlaboparopras pabora
«3yuenmne ocodbeHHOCTEH
CTPOCHHUS CKEJIeTa YeIOBEKa,
CBSI3aHHBIX C MPAMOXOKICHUEM

JIBroKyIme CUIIbI
AHTPONOTEHE3A

0.5

YyeOHUK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
dokchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yau.py» —
https://uchi.ru/ e «Sagekc.
Y4eOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SAKnace» .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «SIanekc.
VueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SIKmacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about

44

CooTHo1ieHrne OMOJIOTHYECKUX U
COLIMAJIbHBIX (PaKTOPOB B
aHTPOIIOreHe3e

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ @ «nnekc.
YueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

«SKmnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxchopa
https://foxford.ru/about



https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about
https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

OCHOBHBIE CTaUH

https://resh.edu.ru/ «Yuu.py» —
https://uchi.ru/ e «Sanekc.
Y4ueOHuK»
https://education.yandex.ru/home/e

= AHTPOIIOTeHE3a «AKnacey .
https://www.yaklass.ru/ e
doxkchopa
https://foxford.ru/about

46 [Taneorenervka u

MajgeoreHOMUKa

47 DBOJIOIUS COBPEMEHHOIO
YeloBeKa
Yenoseueckue pachl.

48 [IpakTuueckas padbora 05
«/3yveHne SKOIOrHIECKIX '
azanTanui 4eJI0BeKa

49 MexaucuunianHapHble METOIbl
aHTPOMOJIOTUI

50 3apoxaACHUE U pa3BUTHE
9KOJIOTUH
MeToIbI DKOJTOTHH.

51 JlaboparopHnast pabota 05
«M3ydyeHne MeETO0B
9KOJIOTUYECKUX MCCIIET0BAHUIN

59 3HavYeHHE SKOJIOTHUECKUX
3HAHUH 719 YeJIoBeKa

53 Okonornyeckue pakTopsl

54 Abuotnyeckue paktopbl. CBeT 0.5



https://resh.edu.ru/
https://uchi.ru/
https://education.yandex.ru/home/%E2%97%8F
https://www.yaklass.ru/
https://foxford.ru/about

KaK 3KOJIOTHYECKHUI (akTop.
JlaGopaTopHas paboTta
«BrrsBICHUE TTPUCTIOCOOICHMT
OpPraHU3MOB K BIMSIHUIO CBETa»

55

56

57

AOGuotnueckue GaKkTopsbI.
Temneparypa kax
9KOJIOTMUYECKU (HaKTop.
JlaGoparopHnas pabota
«BpligBreHUE TpUCTIOCOOICHUN
OpPraHU3MOB K BIHMSIHUIO
TEMIIEPATYPBD»

AbGuoTtndeckue HakTophI.
BrnakHOCTB Kak 9KOJIOTHUECKUN
(dakTop. JlaboparopHas pabora
«AHaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTH
pacTeHui U3 pa3HbIX MECT
oOuTaHUM»

Cpenpl oOuTaHus OPraHU3MOB

0.5

0.5

58
59

buonornueckue puTMsl

XKuznennsle GopMbl OpraHu3MOB

60

61

62

buotnueckue paxTopsl

3HaveHne OMOTHYECKHUX
B3aUMOJEUCTBUI I
CYIIIECTBOBaHUS OPraHU3MOB B
cpene oouTaHus

OKOJIOTUYECKUE
XapaKTEPUCTUKU MOMYJIALINI

N Rl

63

OCHOBHBIE TTOKA3aTEITH




MOMYJISALUN: YACTEHHOCTD,
IJIOTHOCTb, BO3pAacTHas U
MI0JIOBAsi CTPYKTYpa

OCHOBHBIE TOKA3aTETH
MOITYJISILTAN: POXKIAEMOCTD,

o4 MIPUPOCT, TEMII POCTA,
CMEPTHOCTb, MUTPALIUU
65 DKoJjorudeckasi CTpykrypa
MO YJISIITAH
66 JlvHamuka nonyssauuu u eé
perynanus
Kpussle pocta yncineHHocTu
67 nonyssiiuu. Kpubbie
BBDKHBAHUS
DKOJIOTHYECKas HHUIIIA BHJIA.
68 JlaboparopHnast pabota 05
«[TpucrocodaeHus ceMstH '
pPacTeHHIi K pacceleHuIo»
69 Bun xak cucrema nmomysnsiui
70 3aKOHOMEPHOCTH MOBEJCHUS U
MUTpaUi )KUBOTHBIX
71 Coo00111€CTBO OPTraHU3MOB —
OnoIIEHO3

79 DKocucTemMa Kak OTKpPhITas
cucreMa

73 OcHOBHBIE TIOKa3aTeNn
9KOCHCTEMBI

74 DKOJOTHYECKHE MUPaMHIbI




75

Kpyrosopor BelecTs 1 OTOK
SHEPIUU B IKOCUCTEME

76

77

78

3menenus cool1ecTs —
CYKIIECCHH

[IpupoHbIE S5KOCUCTEMBI.
DKOCHCTEMBI 03€p U PEK.
DKOCHUCTEMBI MOPEW U OKEAHOB

HpI/IpOI[HLIe OKOCHCTCMBI.
OKOCHCTEMBI TyHAP, JIECOB,
CTCHeﬁ, IMIyCTBhIHb

79

80

81

82

AHTpOHOFGHHI)Ie 9KOCHCTCMbI

VYpboskocucTemsl.
IIpakTnyeckas pabora
«M3y4eHue u onrcanue
ypOOIKOCHUCTEMBI

3aKOHOMEPHOCTH
(hopMUpOBaHUS OCHOBHBIX
B3aUMOJICVICTBUM OPraHU3MOB B
JIKOCHCTEMAX

KonrtponbHas pabora Ne2
"Okocucrema"

0.5

83

buocdepa — obmeranerapuas
o0oouka 3eminun

84

85

VYuenne B. U. Bepnaackoro o
ouocdepe

3aKOHOMEPHOCTH
CYIIECTBOBaHUS OHOCHEpHI

86

Kpyrosopots! BeniecTs u




OUOreOXUMUYECKUE [IUKIIBI

30HAIBHOCTh OMOCHEPHI.

87
OcHOBHBIE OMOMBI CYIIN

88 YcroitunBocTh OMOChHEpsI

89 DKOJIOTUYECKHE KPU3HUCHI U UX
MIPUYUHBI

90 Bo3aeiicTBue yenoseka Ha
o6uochepy

01 AHTpONIOT€HHOE BO3JEHCTBHE HA
pPacTUTENIbHBIN U KUBOTHBIA MU

92 Oxpana npupoab!
OcCHOBHBIE TPUHIUIIBI

93 YCTONYMBOIO Pa3BUTHUS
YeJI0BEYECTBA U IPUPO/IBI
PannonansHoE

04 IIPUPOJIOTIONIB30BaHUE U
COXpaHEHHE OMOJIOTNYECKOTO
paszHooOpasust 3eMiau
O060061eHuE IO TEME

95 «MUKPO3BOJIONHS U €€
pE3yNIbTaThI»
O60061eHne IO TeEMe

96 «MakpOo3BOJIOIHUS U €€
pe3yIbTaThI»

97 KonTponbHas pabota
Ne3"Buocgepa"

08 O6o00m1ieHue o Teme

«HpOI/ICXO)KI[eHI/IC YCIOBCKA —




AHTPOIIOTCHE3»

O060011eHne 110 TeMe «DKOJIOT U

99 — HayKa O B3aUMOOTHOIIICHUSIX 1
OpPTaHU3MOBY
O06o06meHue 1Mo TeMe
100 «Opranu3msl U cpeia 1
oOuTaHUS
101 O06006111eHIE IO Telvie «DKOJIOTHUA 1
BUJIOB U TOMYJISIIUAN
102 O606mmenue o Teme «brocdepa 1
— 17100aJIbHAst SKOCHCTEMAY
OBILEE KOJIMYECTBO YACOB I10 102 75

I[TPOT'PAMME







YYEBHO-METO/INYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJBHOI'O ITPOIECCA
OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI I YYEHUKA

Y4yeOHUK.

TepemoB A.B. IlerpocoBa P.A. OOO MHEMO3HMHA 2023r.

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI U YUUTEJIA

dIrocC Co0 2023

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCBI CETH
HUHTEPHET

bubmuoteka I{OK https://m.edsoo.ru/7f41a636
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